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W W biezpcym numerze znajda Czytelnicy 
pierwsze spostrzezenia i refleksje wystannika 
naszego pisma na mipdzynarodowe targi tech- 
niki komputerowej CeBIT’95 w Hanowerze, naj- 
wipksza imprezp tego rodzaju w Europie. I zno- 
wu moze niektdrzy zarzucp nam . ze zbyt wiele 
miejsca podwipcamy technice komputerowej. ze 
przeciez istnieje wiele czasopism specjalistycz - 
nych zajmujqcych sip ta dziedzina. 

Otoz pragnp wyjasnic. Nie zamierzamy powipk- 
szac grona tych czasopism. chcemy natomiast 
uprzytomnid naszym Czytelnikom bezsporny 
fakt, ze od komputera. umiejptnosci korzystania 
z niego ''nie uciekniemy". Chcemy aby nasi 
Czytelnicy przekonali sip, ze komputer nawet 
w najprostszej swojej postaci moze dad nie tylko 
wiele pozytku ale i zadowolenia i przyjemnosci 
w hobbystycznych zainteresowaniach radioe/e- 
ktronicznych. Komputer w domu staje sip sys- 
tematyeznie i wcale nie tak powoli. sprzptem tak 
samo powszechnym jak radio i telewizor. Juz 
pipcio-. szedcioletnie dzieci rozpoczynaja swoja . 
nieswiadomp jeszcze edukaejp od gier kom- 
puterowych. Dla mch z uplywem I at komputer 
w szko/e, na uczelni i w pracy bpdzic czyms tak 
oczywistym jak dlugopis tub ksipzka. Ta ostatnia 
zresztp czytana z ekranu monitora z CD-ROM' u, 
zwtaszcza gdy bpdzie to encyklopedia. z ktorej 
trzeba wybrac odpowiednip stronicp lub haslo. 
Tak wipe tylko z my sip o Was. drodzy Czytelnicy. 
o rozszerzeniu Waszej wiedzy, bpdziemy propa- 
gowac korzystanie z techniki komputerowej przy 
projektowaniu i budowie interesujacych Was 
ukladdw i urzadzeh. Wierzp glpboko, ze po 
pewnym czasie bpdziecie nam za to dzipkowad. 
Na koniec, jako potwierdzenie konkurowania 
domowego komputera ze sprzptem RTV, inf or - 
maeja Amerykahskiego Stowarzyszenia Prze- 
myslu Elektronicznego - w ubiegtym roku na 
komputery kupowane do uzytku w domach wyda- 
no niemal tyle pienipdzy, He na telewizory. 





■ OKI Electric Industry jest firm^ japohsk^ o ponad wiekowej 
tradycji. Zostala zalozona przez pana Kibataro Oki w 1881 r. W tym 
roku, jako pierwsza w Japonii, wyprodukowala aparat telefoniczny 
(szebb lat po wynalezieniu telefonu przez Grahama Bella). OKI, jako 
jedna z pierwszych, rozpoczbla produkcjb sprz^tu radiotelegraficz- 
nego przeznaczonego glownie do drukowama odebranych mtor- 
macji. OKI jako jedna z pierwszych firm japohskich wprowadzila 
odbiorniki radiowe; pocz^tkowo byly one masywne. lampowe. Po 
wynalezieniu tranzystora w 1948 r. OKI szybko zastosowala ten 
wynalazek i na pocz^tku lat 50. zaczbla wytwarzac male, przenobne 
radioodbiorniki, powszechnie stosowane w taksowkach. Na pocz$tku 
lat 60. OKI skonstruowala swbj pierwszy komputer - OKITAC-5090. 
Z pocz^tkiem lat 70. OKI przekroczyla granice Japonii. otwieraj^c 
swoje biuro - OKIDATA Corporation w USA, w Nowym Jorku. 
W 1973 r. wyprodukowala pierwsze faksymile wykorzystuj^ce ciepl- 
n$ metodb drukowania odbieranych informacji. Firma stala sib 
mi§dzynarodowym autorytetem w dziedzinie przesylania informacji. 
Gdy slynna Bell Labs rozpoczynala pracb nad telefonib kombrkowb 
-rozwi^zaniami sieci, przekaznikow, odbiornikow. to wlasnie proje- 
ktanci OKI zostali jej konsultantami w tym przedsiQwziQciu. Niecale 
trzy lata pbzniej OKI produkowala pierwsze w bwiecie telefony 
kombrkowe, na ktbrych oparto pierwszy w swiecie instalacjb telefonu 
komorkowej zrealizowan^ w 1978 r. w Chicago. Popyt na telefony 
kombrkowe sprawil, ze w 1984 r. OKI otworzyla w Atlancie, Giorgia 
fabrykb tych urz^dzen. 

W 1991 r. OKI podpisala umowb z AT&T dotyczac^ udzialu w projekto- 
waniu i produkcji telefonow komorkowych. W tym samym czasie 
oryginalny mechanizm drukujgcy LED projektu OKI zostal drugim 
najbardziej popularnym mechanizmem drukujbcym. i to zaledwie po 
trzech latach obecnobci na rynku. 

W 1993 r. OKI zacz^la bardzo intensywnie wprowadzab do Europy 
swoje Okifaksy. znane juz szeroko w Ameryce. Szczegblna atrakcyj- 
nobb zarbwno Okifaksow stronicowych, jak i drukarek OKI polega na 
stosowaniu w tych urz^dzeniach glowicy bwietlnej LED (oryginalne 
rozwi^zanie OKI), ktora umozliwia zmniejszenie liczby elementow 
ruchomych, a zatem znaczne zwi^kszenie mezawodnobci urz^dzen. 
Wszystkie drukarki iglowe OKI (pochodz^ce z autoryzowanego 
2rbdla) przeznaczone na polski rynek (z wyjqtkiem modelu ML390FB) 
s$ oznakowane w specyficzny sposob - ich numery seryjne kohczg 
sib liters (fot.). Sb to drukarki adresowane do polskiego uzytkownika, 
szczegblnie zapewniajbce poprawne drukowanie polskich liter. 
O zaufaniu OKI do swej techniki bwiadczy udzielanie pibcioletniej 
gwarancji na glowice bwietlne LED. Warte uwagi jest tez oddzielenie 
tonera od bbbna - czysta korzybb dla uzytkownika. ( Kp ) 


■ Cwierc miliarda pamibci! w listopadzie 1994 r. zaklady 
pblprzewodnikowe Siemensa w Regensburgu wyprodukowaly 250- 
milionowb pamibb DRAM 1 Mb. Swiadczy to rbwniez o zapo- 
trzebowaniu na takie pami^ci (kto pami^ta jeszcze nasz zachwyt nad 
mozliwobciami pami^ci 4k?). W czasie trwajbcej od 1987 r. seryjnej 
produkcji pamibci 1 Mb zmniejszono powierzchnib struktury do 30 
mm 2 , co umozliwilo Siemensowi zajecie czolowego miejsca w tej 
konkurencji na swiecie. Jak podaje producent, wyprodukowanymi 
w tym czasie strukturami mozna by wylozyb oba wiezowce World 


Trade Center w Nowym Jorku. a w wyprodukowanych przez Siemen- 
sa do dzib pamibciach 1 Mb mozna by zapisac wszystkie teksty jakie 
powstaly od pocz^tku naszej rachuby czasu. A przy okazji, jak dlugo 
trwala budowa stanu surowego najnowoczesniejszej w Europie 
fabryki struktur polprzewodnikowych Siemensa w Dreznie? Kamieh 
wbgielny polozono 6 czerwca 1994 r., praca zaczbia sib 25 czerwca 
i po 139 dniach koniec budowy. Pierwsze uklady scalone wyjadb do 
klientbw w drugim kwartale 1996 r., pod koniec 1996 r. bbdzie juz 
seryjna produkcja DRAM 16 Mb. (Ik) 


M Apple otwiera siQ nr> sv/ir;- PC Firma Apple wprowadzila na 
rynek. w ramach dlugofalowej strategii, dwa nowe oprogramowania 
sluz^ce zapewnieniu zgodnobci komputerow dzialaj^cych pod kont- 
rolb rbznych systemow operacyjnych. 

Uzytkownicy komputerow pracujbcych w systemach Windows 3.1 
i 3.11 oraz Windows for Workgroups 3.11 uzyskajb mozliwobb 
dostbpu do rbznych uslug sieciowych we wspolpracy z komputerami 
Mcintosha. Program Windows Client dla AppleSearch umozliwia 
swym uzytkownikom przeszukiwanie twardych dyskbw w sieciach 
LAN dostbP do nich za pobrednictwem sieci Internet. Moze byb 
uzywany w komputerach wykorzystujbcych mikroprocesory 80386. 
80486 i Pentium, z pamibcib RAM o pojemnobci co najmniej 4 MB 
i kartb sieciowb Ethernet. (cr) 


■ EchoStar produkuje dekodery VideoCrypt. Znana u nas firma 
satelitarna EchoStar zostala oficjalnie uznana jako pierwszy produ- 
cent odbiornikow TVSat. wyposazonych w dekoder VideoCrypt 
z automatycznym wprowadzaniem napisow, produkt firmy Multi- 
Choice. Odbiornik EchoStar SR-800 jest wyposazony na razie w deko- 
der do jbzykbw czeskiego, slowertskiego i wbgierskiego. bo w tych 
krajach odpowiednio rozwinbl sib FilmNet. Po wl^czeniu timera 
magnetowidu nastbpuje automatyczny zapis programu z wybranym 
przy instalowaniu jbzykiem napisow, ale mozliwa jest tez rbczna 
zmiana jbzyka za pomocb teletekstu. Zobaczymy, kiedy bbdzie taka 
oferta z jbzykiem polskim, ale to zalezy od liczby polskich odbiorcbw 
kodowanych programow oferowanych przez MultiChoice (Ik) 


■ Elementy GaAs to nie tylko tranzystory czy proste uklady 
scalone dla pasm gigahercowych. Specjalizujbca sib w GaAs brytyjs- 
ka firma M/A-Com produkuje scalony, 3-bitowy tlumik 4 dB na 
stopieh, wykonany z GaAs. Zakres pracy tlumika wynosi 0-2 GHz 
z dokladnobcib tlumienia nie gorszb niz 0,30 dB ±3%. Znieksztal- 
cenia intcrmodulacyjne trzeciego rzpdu nie przekraczajq 50 dBm 
w pasmie 0. 5-4-2 GHz. Wyrob jest przeznaczony m.in. do odbiorczych 
systembw TVSat. Ta sama firma produkuje np. tranzystor niskoszum- 
ny (1,5 dB przy wzmocnieniu 14 dB na 1 GHz) GaAs pracuj^cy 
z napibciem 3 V, a przeznaczony do konwerterow TV zasilanych 
z baterii (f T = 14 GHz). (Ik) 


■ PRO liczy na ’’donosy Na konferencji prasowej (22.02. br.) 
Polskiej Izby Informatyki i Telekomunikacji oraz stowarzyszenia 
Polski Rynek Oprogramowania (PRO), poinformowano o powolaniu 
Agencji Ochrony Praw Autorskich Informatyki i Telekomunikacji. 
Agencja zapowiada utworzenie Rejestru Produktbw Oprogramowa- 
nia, bbdbcego podstawb prowadzenia dzialah maj^cych na celu 
przeciwdzialanie kradziezom programbw a takze dokumentow hand- 
lowych. projektowych i szkoleniowych oraz rozwibzah systembw 
informatycznych. Wpis do rejestru bbdzie warunkowany wniesie- 
niem nieduzej oplaty. 

Koszty zwi^zane z dochodzeniem praw autorskich bbdzie ponosil ich 
wlabciciel. PRO szacuje, ze obecnie 80% uzywanego w naszym kraju 
oprogramowania stanowib kopie nielegalne; w ci^gu 2 lat ta liczba 
ma zmniejszyb sib o 40 - 50 %. 

Jednym z instrumentbw zbierania informacji o stosowaniu nielegal- 
nego oprogramowania przez instytucje, organizacje i urzbdy ma byb 
dobb kontrowersyjny pomysl "gorbcej linii”, przez ktorb majb byb 
skladane "donosy ". (cr) 
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■ Mikronadajniki znakuj^ce towary s$ juz tak powszechne, ze 
optaca si$ je stosowad nawet do napojow, na razie jeszcze nie do 
pojedynczych butelek ale do opakowah od 10 litrow (kegow). Pisalismy 
juz o zasadzle budowy takiego mikronadajnika-identyfikatora na 
przykfadzie produktow amerykahskich, ale technika przekroczyta juz 
Ocean i mamy producenta europejskiego - AEG Daimler-Benz 
Industrie. Zakfad Techniki Optycznej i Prozniowoj w Ulm. Mikronadaj- 
mk AEG nazywa si§ Trovan i znalazt juz odbiorcow poza Niemcami; 
pierwszym jest Portugalia. Mikronadajnik jest umieszczany w specjal- 
me dla niego wykonanym wgl^bieniu w dnie beczufki (kegu) tak, ze 
transportowane kegi przechodz^c nad urzgdzeniem odczytowym 
mogg byb tatwo identyfikowane. Istnieje 500 miliardbw mozliwodci 
zakodowania. Do aktywacji nadajnika stuzy wewn$trzna cewka 
antenowa, nawini$ta drutem 0 17 //m; zwazywszy ze najmniej- 
sze nadajniki-identyfikatory maj3 rozmiary 2,15 x 1 ± 11,5 mm, 
cewka antenowa jest matym arcydzietkiem miniaturyzacji w seryjnej 
produkcji elementu indukcyjnego. Sam nadajnik nie ma wfasnego 
irddfa zasilania i czerpie energy z sygnalu aktywacji. Czas przekazy- 
wania informacji z mikronadajnika wynosi 50 ms i w tym czasie, dla 
pewnodci odbywa si$ 10 odczytdw, zasi$g wynosi 70 cm. Wladciwie 
nieograniczona trwafodd takiego identyfikatora jest pozytywnym zja- 
wiskiem na tie do£wiadczeh z kodami paskowymi, ktore trzeba ciggle 
uzupelniad i ktore mozna zmanipulowab (takie wypadki juz bywaty). 
Nic nie jest bez wad: dziatanie moze ulec zakldceniu przez silne pola 
elektromagnetyczne mikrofalowe. np. radaru (ale kod nie ulega 
zmianie bo jest wprowadzony laserowo wprost do struktury). Wprowa- 
dza si§ to rozwi^zanie tez w sluzbie zdrowia (identyfikacja probek 
krwi), zaopatrzeniu duzych odbiorcdw w zywnobb i w znakowaniu 
przeciwkradziezy samochoddw. (Ik) 


■ Latarki firmy Panasonic. Jednym z pierwszych wyrobow firmy 
Panasonic, byty latarki, ktdre s$ produkowane od 1918 r. do dzisiaj. 
Cech^ charakterystyczn^ tych latarek jest zastosowanie w nich zarowek 
kryptonowych. ktore maj3 duz$ skutecznodb swietln^, trzykrotnie 
wi$ksz3 w pordwnaniu z tradycyjn^ zarowk^. Skuteczno6c dwietlna jest 
to stosunek strumienia Swietlnego do mocy pobieranej przez zrddfo 
swiatta. 2arowka kryptonowa jest wypelniona szlachetnym gazem, 
kryptonem. nie utleniaj^cym zarnika. Dzi$ki temu mozna zwi^kszyd 
natQzenie pr$du ptyn^cego przez wtokno zarowki, zwi^kszaj^c w ten 
sposdb jego temperature Wzrasta przy tym strumieh dwietlny emitowa- 
ny przez zarowke Konstrukcja odblySnika zapewnia ogniskowanie 
swiatla, co powoduje, ze punktowe o£wietlanie przedmiotow w ciemno- 
sci jest skuteczniejsze. Bardzo lekka obudowa latarki jest wykonana 
z tworzywa ABS, odpornego na zniszczenie lub uszkodzenie w razie 
upadku na tward$ powierzchnie Przezroczysta ostona zardwki jest 
rdwniez trwala. trudno j$ zarysowab lub zbib. Cafodb jest wodoszczelna 
do glQbokosci zanurzenia 10 m. Jest to szczegolnie istotne dla zeglarzy 
i osdb sp^dzaj^cych urlop nad wode W kraju s$ sprzedawane cztery 
typy latarek (patrz reklama firmy Panasonic na str. II okladki). Najwi^k- 
szy strumieh Swietlny ma latarka FF105 z zarowk$ 2,4 V/0,83 A, 
zasilana dwiema bateriami R20, nast$pnie latarka FF 205 z zaro- 
wk$ 2,4 V/0,6 A z dwiema bateriami R14 i model FF 305 2,4 V/0,5 
A z dwiema bateriami R6 Ostatnia, plaska latarka FH304. ma zar6wk$ 
4,8 V/0,5 A i moze bye zasilana dwiema rodzajami baterii - jedn$ 3R12 
lub czterema R6. z umieszczonymi, w specjalnym magazynku. (JJ) 


■ Komputerowa Informacja Telefoniczna. Nowe oprogramo- 
wanie rozpowszechniane w Polsce przez firms MikroMax z War- 
szawy umozliwia przeksztatcenie komputera osobistego klasy 
IBM/PC w urz^dzenie do odbioru poczty gfosowej, interakcyjny 
system informacyjny lub faks na z^danie. Poczta gfosowa jest juz 
powszechnie stosowana w swiecie biznesu. Oprogramowanie umoz- 
liwia utworzenie do 10 tys. skrytek chronionych haslami, w ktdrych 
przez 24 godziny na dobs s$ rejestrowane i odczytywane wiadomo- 
dci, a nastspnie przekazywane pod wskazane numery telefoniczne. 
Faks na zgdanie jest nowoczesnym rozwi^zaniem sluz^cym do 
udostspniania wczedniej przygotowanych tekstow zainteresowanym 
osobom. Faks moze byb wysylany do osoby dzwom^cej lub pod 
wskazany przez m3 numer. Korzystanie interakcyjne z systemu 


informacyjnego polega na odbiorze informacji sfownych za pomoc3 
aparatu telefonicznego z wybieraniem tonowym. Instrukcje dla 
osoby posfuguj^cej sis aparatem s 3 przekazywane na biez^co 
w czasie trwania pof^czenia. Dziski tym mstrukcjom dociera sis do 
wfabciwych informacji. (cr) 


■ ComNet w Polsce Integrals czsdcis procesu przemian gospodar- 
czych w Polsce jest modernizacja infrastruktury telekomunikacyjnej. Skala 
potrzeb w tym zakresie jest ogromna. Tym zagadnieniom bsdzie po- 
Swiscona Pierwsza Misdzynarodowa Konferencja oraz Wystawa Techniki 
Telekomunikacyjnej i Sieciowej ComNet Warsaw'95, ktora odbsdzie sis 
w dniach 20^-22 czerwca br. w Pafacu Kultury i Nauki w Warszawie. Swoj 
udzial w Wystawie zapowiedzialo kilkadziesi^t firm z kraju i ze &wiata. 
Wystawie bsdzie towarzyszyc konferencja naukowo-techniczna, na ktorej 
bsd3 poruszane zagadnienia techniczne 1 gospodarcze dotycz^ce wspot- 
czesnej telekomunikacji. Bsdzie prezentowana tematyka zwi^zana z prze- 
kazywaniem danych na duze odlegfosci, systemy sieciowe firm Novell 
i IBM, telefonia komdrkowa GSM oraz zagadnienia zwi^zane z eksploata- 
cj^ i wspofprac^ sieci LAN i WAN. Przedstawione zostang rowniez 
koncepcje rozwoju telekomunikacji w Polsce. (cr) 


■ Nowe kasety fir- 
my Sony, Firma Sony 
zmienila szat§ graficz- 
n$ (fot.) podstawowego 
rodzaju kaset wideo: 
E-180CD, E-195CD. 
E-240CD (CD oznacza 
Clarity & Durability 
- czystodb i trwalodc). 
Ta£ma stosowana 
w tych kasetach jest 
produkowana z wyko- 
rzystaniem opracowa- 
nej przez Sony techno- 
logy Hi-packing, o wi$- 
kszej gestosci czastek 
magnetycznych (firmo- 
wa nazwa Vivax). Za- 
stosowanie wyj^tkowo 
trwafego lepiszcza 
(Super Tough DDL 
-super mocnyjumozli- 
wilo ograniczenie pro- 
cesu scierania tasmy 
oraz tworzenia si^ 
“dziur magnetycz- 
nych T a§ma jest zale- 
cana do wielo-krotne- 



go nagrywania, z jakim mamy najcz^sciej do czynienia np. przy 
codziennym zapisie magnetowidowym filmow telewizyjnych. Nawet 
kilkusetkrotne nagrywanie nie powoduje pogorszenia barw ani jakosci 
dzwieku. Nowo&ci^ kasety audio CDit, ktdrych nazwQ ttumaczy si^: 
"przegraj pfyt^ kompaktow^ ’. Nowe kasety produkowane w dwoch 
wersjach CDit l-zelazowe i CDit ll-chromowe s^ przeznaczone specjat- 
nie do nagran z pfyt kompaktowych. Czas nagrania na ta&mie zostal 
dopasowany do czasow odtwarzania najcz^dciej spotykanych pfyt 
kompaktowych: 45, 54, 60, 64, 74 minut oraz 84 i 90 minut. Oba rodzaje 
kaset s$ wyposazone w bardzo krdtk$ tasm^ rozbiegow^, dzi$ki czemu 
nagrywanie i odtwarzanie mozna rozpoczynad niemal natychmiast po 
wtozeniu kasety do magnetofonu. (PJ) 


■ 14 milionow kolorowych telewizorow wyprodukowano w Chinach 
w 1994 r. 95% podzespofow i cz$6ci do odbiornikow mafo- i drednioek- 
ranowych jest juz produkcji chihskiej. Chiny maj3 juz 30 min abonentdw 
TV kablowej, roczny przyrost wynosi 15%. Wi$kszo£c programow jest 
nadawana w dialekcie pekinskim ( 'Mandarin”), na potudniu ma prze- 
wag^ kantohski, ktdrego Chihczyk z pofnocy nie rozumie, jezeli nie jest 
w formie pisanej. (Ik) 


Radloelektronlk Audlo-H IR-VWeo 6/1995 


3 



NOW A TECHNIKA 


Plaski ekran - utopia stata siq rzeczywistosciq 

Ekrany LCD «d 


Ciekle krysztaly 

LCD jest skr6tem angielskiego terminu "liquid crystal display" 
oznaczajqcego ekran cieklokrystaliczny. WiqkszoSd krystalicznych 
ciat stalych reaguje odmiennie na prqd elektryczny, cieplo, Swiatlo 
i mne bodzce fizyczne w roznych kierunkach przestrzennych. WlaS- 
ciwoSS tq nazywa siq anizotropiq. Przyczynq tego zachowania jest 
obsadzanie przez czqsteczki stalych miejsc w sztywnej sieci krys- 
talicznej, czyli symetria sieci. Swiatlo napotyka na swojej drodze 
przez takq sied przestrzennq rdzne liczby elementdw krystalicznych 
w zaleznoSci od kierunku padania, natomiast w cieczach molekuly 
przesuwajq siq w sposob chaotyczny, pozbawiony wszelkich regut. 
Swiatlo padajqce z dowolnego kierunku natrafia na tq samq liczbq 
molekul. Ciecz jest zatem izotropowa, nie ma w niej zadnych 
uprzywilejowanych kierunkdw. Zdumieni byli przed stu laty badacze 
O. Lehmann oraz F.Reinitzer. gdy podczas badah niektbrych cieczy 
stwierdzili, ze majq one wlaSciwoSci anizotropowe. a zatem - typowe 
cechy krystaliczne. Lehmann okreSlil to nazwq "ciekly krysztat". 
Dzisiaj ten nowy stan materii wyjaSnia siq szczegolnym uksztat- 
towaniem najmniejszych elementow ciektych krysztatdw czyli mole- 
kut. W stanie statym wystqpuje SciSle uporzqdkowana budowa 
krystaliczna. Jezeli taki krysztat podgrzeje siq az do stopienia. wtedy 
nastqpuje utrata porzqdku przestrzennego, jednak orientacja czqs- 
teczek pozostaje nie zmieniona Dopiero wskutek dalszego podwyz- 
szania temperatury zanika coraz bardziej uporzqdkowanie i po- 
wstaje stan izotropowej cieczy. Mozna zatem w przypadku substancji 
ciekto-krystalicznych mdwid o dwbch temperaturach topnienia; niz- 



Rys.l. Trzy fazy ciektych krysztatdw i ich charakterystyka 

a) faza nematyczna: wszystkie czasteczki utozone sq w jednym kierunku; 

b) faza smektyczna: podobnie jak w fazie nematycznej wszystkie czqste- 
czki sq utozone w jednym kierunku, jednak znajdujq sie one w warstwach, 
ktore tatwo przesuwajq sie wzgledem siebie; 

c) faza cholesteryczna: czasteczki znajdujq sie w cienkich warstwach. 
W kazdej warstwie utozone sq one w jednym kierunku. Orientacja 
czqstoczok zmionia sie jednak w poszczegdlnych warstwach o niewielki 
kqt. Orientacja ta tworzy linie srubowq 


szej nazywanej wtasnie temperaturq topnienia, sygnalizujqcej przej- 
^cie ze stanu skupienia statego do stanu ciektego oraz wyzszej, 
oznaczajqcej uzyskanie przez ciecz wtasciwosci izotropowych. 
W przypadku substancji stosowanych w ekranach ciektokrystalicz- 
nych decydujqce znaczenie majq wartosci obu tych temperatur oraz 
rdznica mi^dzy nimi. gdyz ekrany nie powinny pracowad w zbyt 
matym zakresie temperatur. 

Dopiero zmudne badania fizyko-chemiczne roznych nowych materia- 
tow oraz ich mieszanin umozliwity opracowanie materiatu ciektok- 
rystalicznego, ktdry mozna byto wykorzystad w technice. 

Ciekte krysztaty wystqpujq w trzech roznych formach (rys.1), ktore 
rdzniq siq miqdzy sobq orientacjq molekut w przestrzeni. W fazie 
nematycznej wszystkie czqsteczki sq uporzqdkowane w jednym 
kierunku. Bardziej ztozonq strukturq ma faza smektyczna. W tej fazie 
czqsteczki sq rowniez uporzqdkowane w jednym kierunku, lecz sq 
utozone w warstwach, ktdre tatwo sq wzglqdem siebie przemiesz- 
czane. Trzeciq formq jest faza cholesteryczna. Tutaj czqsteczki 
w poszczegdlnych warstwach wykazujq uporzqdkowanie w jednym 
kierunku. jednak kierunek ten zmienia siq w kazdej warstwie. 
tworzqc liniq Srubowq. Chociaz zardwno faza cholesteryczna, jak 
i smektyczna nie sq bez znaczenia. najwiqksze znaczenie w technice 
ciektych krysztatdw ma faza nematyczna. Korzystnq cechq tej fazy 
jest wzajemne oddziatywanie ciektych krysztatdw. swiatta i pol 
elektrycznych. 

Elektrycznosc, swiatlo i ciekle krysztaly 

Swiatto jest falq elektromagnetycznq wynikajqcq z drgah wektora 
natqzenia pola elektrycznego. Dtugosc fali okresla kolor, zaS amp- 
lituda ma zwiqzek z natqzeniem dwiatta. Swiatto naturalne stanowi 
grupq wielu fal o roznych dtugosciach i bez okreslenia orientacji 
ptaszczyzny drgah wektora pola elektrycznego. 

Niektdre substancje (polaryzatory) majq takq samq wtadciwosd jak 
gesta siatka - z wielu kierunkow drgah filtrujq tylko jeden (rys.2). 
Powstaje wtedy swiatto spolaryzowane. ktdre spetnia w technice 
ciektych krysztatdw waznq funkcjq. W ekranach ciektokrystalicznych 
uzywa siq specjalnych folii polaryzujqcych. Ciekle krysztaty od- 
dziatywujq silnie na dwiatlo, powodujq podwojne zatamanie, roz- 
dzielajq wpadajqce promienie Swietlne na dwie czq^ci, spolaryzowa- 
ne prostopadle do siebie (rys.3). Tylko w jednym szczegolnym 
przypadku nie ma rozdzielenia; wtedy gdy Swiatlo pada wzdtuz osi 
optycznej (jest to specjalny kierunek, ktdry ma zwiqzek z symetrycz- 
nymi wtaSciwosciami krysztatu). 

W przypadku rozdzielenia, promienie swietlne podlegajq normalnym 
zasadom zalamania fal, natomiast nie podlegajq tym zasadom, gdy 
nie nastqpuje rozdzielenie promieni swietlnych - ich prqdkoSd 
rozprzestrzeniania siq zalezy od kierunku wlotu. Przy wylocie 
z materiatu powodujqcego podwojne zatamywanie, oba promienie 
swietlne ponownie siq dodajq. Jednak w tym czasie wydarzyto siq 
cod decydujqcego. Po pierwsze, oba promienie wskutek tego, ze pod 
rdznymi kqtami przeszly przez krysztat, przebyty drogi o roznej 
dtugodci. W rezultacie wystqpita roznica faz. Efektem tego jest 
powstanie Swiatta spolaryzowanego. w ktdrym ostrze wektora pola 
elektrycznego podczas drgah opisuje elipsq. Po drugie, miato 
miejsce oddziatywanie Swiatta i molekut substancji majqcej wlaS- 
ciwoSci podwdjnego zalamywania. OkreSlone dtugoSci fal (dla kaz- 
dego promienia Swietlnego rozne) zostaty zaabsorbowane. Dodanie 
siq obu promieni spowodowalo powstanie Swiatta kolorowego. 
Zjawisko takie nazywa siq dwubarwnoSciq (dichroizmem). Uzys- 
kanie czarno-biatego obrazu na ekranie LCD jest przez ten efekt 
utrudnione. W firmie SHARP udato siq wyeliminowab dwubarwne 
sfatszowania koloru i uzyskab czarne pismo na biatym tie. 
Oddziatywanie pola elektrycznego na ciekte krysztaty powoduje, ze 
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Rys.2. Efekt dziatania polaryzatora: piaszczyzna drgari pozostaje 
zachowana. 


czasteczki ukladaja sia wzdluz linii pola elektrycznego (mdwi sia 
w takim przypadku o dodatniej anizotropii dielektrycznej), w innych 
zad przyjmuja kierunek poprzeczny do pola (ich anizotropia dielekt- 
ryczna jest ujemna). Jezeli substancja w fazie nematycznej umiedci 
sia miadzy plytami kondensatora plaskiego w taki sposdb, aby 
czasteczki byly usytuowane rdwnolegle do plyt kondensatora, wtedy 
po wlaczeniu pola moga wystapib dwa zjawiska: jezeli ciekly krysztal 
wykazuje dodatnia anizotropia dielektryczna, czasteczki uloza sia 
w kierunku pola, oczywidcie pod warunkiem, ze pole to jest wystar- 
czajaco silne, aby przezwyciazyc sily utrzymujace czasteczki w swo- 
im polozeniu (np. lepkodd, adhezja). Jedynie czasteczki znajdujace 
sia bezpodrednio przy ptytach kondensatora pozostaje w swoim 
dawnym polozeniu. W przypadku ujemnej anizotropii dielektrycznej 
nic sia nie zmienia. 

Jak oddzialywuje taka zmiana na przechodzace dwiatlo? 

Od optyczna cieklych krysztaldw przebiega zgodnie z orientacja 
czasteczek. Swiatlo (o poprzecznym kierunku rozprzestrzeniania sia 
w stosunku do plyt kondensatora), ktdre w przypadku braku pola 
elektrycznego jest przesylane przez wladnie opisane uporzadkowa- 
nie czasteczek. podlega silnemu efektowi podwdjnego zalamania, 
poniewaz jest ukierunkowane poprzecznie do osi optycznej. W wyni- 
ku zmiany orientacji pola elektrycznego czasteczki (a tym samym od 
optyczna) wskazuja rozprzestrzenianie sia wpadajacego dwiatla 
w tym samym kierunku. Nie obserwuje sia podwdjnego zalamania. 
W przypadku braku pola elektrycznego czasteczki w fazie nematycz- 
nej s§ usytuowane w kierunku prostopadlym do plyt kondensatora. 
Ponownie. w zaleznodci od anizotropii dielektrycznej, wystapuja dwa 
stany. Jezeli polaryzacja dielektryczna jest ujemna. wtedy czasteczki 
zmieniajg swojq orientacja: ukladaja sia one poprzecznie do kierun- 
ku pola, o ile sily przezwyciaza lepkodd. Jedynie bezpodrednio przy 
plytach kondensatora zachowuje sia poprzednie ukierunkowanie. 
Natomiast, gdy polaryzacja dielektryczna jest dodatnia, nic sia nie 
zmienia. Jezeli dwiatlo przechodzi przez krysztal nie poddany 
dzialaniu pola elektrycznego, wtedy nie wystapuje podwdjne zala- 
manie, gdyz osie optyczne i kierunek dwiatla S3 identyczne. W polu 
elektrycznym zad oba kierunki S3 do siebie prostopadle, w efekcie 
czego nastapuje podwojne zalamanie. 

Wyst^powanie podwojnego zalamania ma interesuj3ce konsekwen- 
cje. Przekroczone zostaje pewne napiacie progowe (ktdre powoduje 
przegrupowanie orientacji), po czym wystarcz3 male zmiany pola 
elektrycznego, aby sterowad stopniem podwojnego zalamania. Na 
tym zjawisku opiera sia proces, ktory w literaturze angielskiej jest 
okredlany jako ECB (Electrically Controlled Birefringence = stero- 
wane elektrycznie podwdjne zalamanie). Przy tym wykorzystuje sia 


uboczne dzialanie podwojnego zalamania - dwubarwnodc. Oba 
wymienione dotychczas warianty stanowi3 tzw. efekty pola 
elektrycznego. ktdre w technice ekranow cieklokrystalicznych od- 
grywaj3 gldwn3 rol$. 

Innym efektem oddzialywania pola elektrycznego na ciekle krysztaly 
jest DSM (Dynamic Scattering Mode dynamiczne rozpraszanie 
dwiatla). W tym przypadku na pierwszy plan, oprocz przeorien- 
towania cz3steczek w polu, wysuwa sia jeszcze jeden skutek: 
molekuly pobieraj3 na jednej plycie kondensatora ladunki elektrycz- 
ne, wadruja do drugiej plyty i rozladowuj3 sia na niej. Powstaje 
przeplyw turbulentny, struktura cieklego krysztalu zmienia sia. a tym 
samym takze oddzialywanie na dwiatlo, ktdre jest silnie rozpraszane. 
Ekrany cieklokrystaliczne wykorzystuj3ce zjawisko DSM maj3 jed- 
nak male zastosowanie. Oprocz transportu ladunkow moga bowiem 
wystapowad reakcje elektrochemiczne, ktdre powoduja stopmowo 
rozklad substancji towarzyszacych. 



Dtuga droga do rynku ekranow kolorowych 

Wykorzystujac przedstawione wzajemne oddzialywanie cieklych 
krysztaldw, dwiatla i pola elektrycznego jako podstawa ekrandw 
cieklokrystalicznych, mozna skonstruowad konfiguracja. w ktdrej 
miadzy dwiema plytami szklanymi znajduje sia ciekly krysztal w fazie 
nematycznej z poziomo usytuowanymi czasteczkami. Nastapnie na 
powierzchnia zewnatrzna kazdej plyty szklanej nakleja sia folia 
polaryzacyjna (z ortogonalnymi kierunkami polaryzacji). Jezeli od 
tylu wpudci sia promieh swiatla, zostanie on na poczatku spolaryzo- 
wany liniowo przez folie polaryzacyjna. Nastapnie przejdzie przez 
plyta szklana do cieklego krysztalu, ktdry spowoduje maksymalne 
podwdjne zalamanie. W wyniku, do drugiej plyty szklanej dociera 
eliptycznie spolaryzowane dwiatlo. Poniewaz przy tego rodzaju 
polaryzacji, wektor pola elektrycznego nie wykazuje zadnego uprzy- 
wilejowanego kierunku (ostrze wektora opisuje przeciez elipsa), 
promiert dwietlny przechodzi przez druga folia polaryzacyjna tylko 
lekko oslabiony. Zatem bez doprowadzonego pola elektrycznego jest 
widoczne jasne dwiatlo. 

Jezeli jednak wlaezy sia pole elektryezne, wtedy czasteczki cieklego 
krysztalu ukladaja sia rdwnolegle do pola. a tym samym rdwnolegle 
do kierunku promienia dwietlnego. Wpadajace od tylu liniowo 
spolaryzowane dwiatlo przechodzi nie zmienione przez taka kon- 
figuraeja, lecz zostaje zatrzymane przez przednia folia polaryzacyj- 
na. gdyz drgania odbywaja sia w niewladciwym kierunku. W tym 
miejscu widad zaciemnienia. 

(Opracowano na podstawie pubUkacji firmy Sharp) aw/cr □ 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Procedury graficzne do kart SVGA 


( 2 ) 


Tomasz Kopacz 


W pierwszej cz§£ci artykulu byly podane podstawowe informacje na 
temat organizacji i programowanie kart SVGA, a takze procedury 
umozliwiajgce wybwietlenie tekstu na ekranie monitora. W tej cz^sci 
b§d$ podane wlabciwe procedury, rysuj^ce obiekty graficzne. 
256-kolorowy tryb o rozdzielczo§ci 800 x 600 (nr 0 x 103) ma organiza- 
cje spakowan^, co oznacza, ze kazdy bajt pamieci opisuje kolor 
jednego piksela Adres w pamieci ekranu punktu o wspolrzednych x. 
y otrzymamy jako wynik operacji: 
adres = 800*y + x 

Acres b^dzie liczbe z przedzialu 0.. 800*600-1, czyli 0 . 480000-1. Do 
zapamietania tak duzej liczby najwygodniej uzyb jednego z 32 
bitowych rejestrbw mikroprocesora 80386. 

Zauwazmy, ze: 800 = 2 9 + 2® + 2 * 1 2 3 4 5 (istnieje szybki rozkaz 
przesuwaj^cy (w postaci dwbjkowej) liczbe w lewo o n bitbw, co 
odpowiada mnozeniu przez 2n). 


Aby otrzymab adres punktu 800, wystarczy 

1. umiebcib w rejestrze EAX zawartobb y 

2. przesun^b EAX o 5 bitbw i zapamietab wynik 

3. przesun^b EAX o 3 bity i zapamietab wynik 

4. przesun^b EAX o 1 bit 

5. umiebcib w EBX zawartobc EAX, a nastepnie dodab do EBX 
uprzednio zapamietane wartobci oraz wartobb x. W EBX otrzymamy 
adres punktu wzgledem pocz^tku pamieci ekranu. 

Tak dziala makroinstrukcja LICZ (Wydruk 1); jej parametrami se 
zmienne j§zyka C opisujece wspolrzedne. 

Numer banku otrzymamy z podzielenia adresu punktu przez 65535 
= 2 16 ; 64Kb- wielkobb okna i zarazem 'granularity'' (dzieleniu przez 
dwa odpowiada dwbjkowe przesuwanie w prawo). 

Makroinstrukcja CONVERT (Wydruk 2) zwraca numer banku w rejest- 
rze dx, a przesuniQcie wzgledem pocz^tku okna w rejestrze bx 
Adres piksela moze si§ znajdowab w rejestrze ebx (wtedy nie 


podajemy zadnego parametru po nazwie makroinstrukcji) lub byb 
podany po slowie CONVERT jako nazwa zmiennej unsigned long C. 
Makroinstrukcje (LICZ i CONVERT) nalezy umiebcib w pliku makra c. 
U w a g a. Obie te makroinstrukcje s$ napisane w assemblerze i jako 
takie moge byb stosowane tylko wewn^trz wstawki asemblerowej. 
Funkcja 0x4F05 przerwania 0x10 (przel^czaj^ca banki) nie dziala 
zbyt szybko. Zamiast wywolywab to przerwanie, mozna znalezb 
sekwencje rozkazbw przel^czaj^cych bank. Tak powstala asemb- 
lerowa cz§bb funkcji asmsetbankO dostosowana do karty TRIDENT. 
Podczas samodzielnych prbb nalezy pamietab. ze przel^czame 
bankow polega na wysytaniu odpowiednich sekwencji do portow I/O 
- wystarczy znaleib odpowiednie rozkazy w funkcji 0x4F05. 

Osoby, nie posiadajece karty TRIDENT, i ktorych prbby nie zakoncze 
sie sukcesem, podczas przel^czania bankbw musze korzystab 
z VESA-BIOS. 

A oto procedura umozliwiajgca przel^czanie bankbw (Wydruk 3). 
W rejestrze dx przekazuje sie numer banku. Funkcja nie zmienia 
wartosci rejestrbw bx, cx, dx. 

Posiadacz karty o innej ’’granularity" i wielkobci okna musi powyz- 
sze funkcje zmodyfikowab. Zalbzmy, ze karta ma ’granularity" 4Kb, 
a okno 32Kb. Nalezy zmodyfikowab procedure asmsetbank tak, aby 
w dx byl do niej przekazywany numer 32Kb fragmentu pamieci 
ekranu, czyli na pocz^tku asmsetbank wartobb dx nalezy pomnozyb 
przez 8 (przesun^b o 3 bity w lewo); makroinstrukcja LICZ pozostanie 
bez zmian. Zmiane nalezy dokonab w makroinstrukcji CONVERT: 
dzielib nie przez 65535, lecz przez 32768, czyli przesuwab w prawo 
o 15. a nie o 16 bitbw. 

Dysponujec juz omawianymi procedurami, mozna bez klopotu napi- 




Rys. 1. Schema! obiegu informacji przy stosowaniu odrebnych procedur 
kreslenia prostej o dodatnim i ujemnym nachyleniu 
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Wydruk 1 ; Makro trts trukcja w assemblers obliczjqca adres punktu 
asm ( 

LICZ WO© X, Y 

movzx eax,WDRD PTR Y 

shl eax,S 

push eax 

shl eax, 3 

push eax 

shl aax, 1 

mov ebx,eax 

pop eax 

add ebx,eax 

pop eax 

add ebx,eax 

movzx eax, WORD PTR X 

add ebK,eax /*v ebx numer ba]tu ekranu xp,yp*/ 

INtM 

} 

Wydruk 2 Makroinstrukcja w assemblers obliczajqca numer banku i prssuni^cie 
punktu wzglfdem poczqtku okna 
asm ( 

CONVERT WOD ACRES 

IFNB <AERES> /*czy podany parametr adres*/ 
mov ebx, ACRES 
INDIF 

mov edx,ebx 

she edx, 16 /*dx zawiera nurer banJcu a bx praesurugcie wagledem poczqtku okna 

*/ 

ENIN 

) 

Hydruk 3 Funkcja ustawiajqca numer banku 
fpra^na inline 

•define TRIHNT /’posiadaeze inne] Icarty musza skasowac t$ lime V 
unsigned curbank; 
void asmsetbank () 

{ 

fifdef TRIUNT 
asm { 
push dx 
mov ah, ell 
mov dx,Qx3c4 
lb al,dx 
push ax 
mov al,QxOe 
xor ah, 2 
and ah,Qx7f 
out dx,ax 
pop ax 
out dx,al 
pop dx 
) 

•else 
asm ( 
push bx 
push ex 
push dx 

mov hoc , 0 / * Przy lacaenle banku do okna A. Gdy posiadara karta ma dwa okna - ]edno 
do zapisu, a drugie do odczytu naleZy anodytifcowac ta wartosc zgodme z 
pe carnet caru. przekazartyrvi w H>H_INFO* / 
mov ax,Qx4f05 
irrt CbtlO 
pop dx 
pop cx 
pop bx 
) 

•endif 

) 

Wydruk 4 Funkcja stawiajaca piksel i odczytujqca kolor punktu 
tpragna inline 
•include "grafika.h" 

•include "makra.C" 

void dot800( unsigned int x, unsigned int y, unsigned char color) 

< 

jCX-curbank; 
asn ( 

LICZ x,y 
CONVERT 
amp dx, cx 

}z rysu] /‘rue ma potrzreby by arueruac bank*/ 

) 

asmsetbank ( ) t 

curbankr_CK; 

rysu]: 

asm { 

mov ax, CtxAOOO 
mov fs,ax 
mov al, color 
mov byte ptr fs: [bxj ,al 
) 

) 

char getdot800( unsigned int x, unsigned int y) 

{ 

jOC-curt»nk; 
asm { 

LICZ x,y 
CONVERT 
emp dx, cx 
jz czytl 
» 


aansettank ( ) : 
curbank*=_CK; 
czytl: 
aan { 

mov ax,QxAOOO 
mov fs,ax 
mov al,fs: [hx] 

} 

return _AL; 

) 

Wydruk 5 . Funkcja rysujqca lini% 

•praqpna inline 
• include “makra.c" 

•define MABS(x) ( { (x)<0)?(-{x) ) : (x) ) /’Liczy >ortoSd absolute z argimentu*/ 
void aansetbank(void); /‘prooedra ustavna]aca bank*/ 
extern unsigned curbank; 

void line800(int xp, int yp, int xk,int yk,char icoior) 

( 

int ddx,ddy, n; 
unsigned long int 1; 
unsigned int bank-curtank; 
if (xk<xp) 

{ 

/•Zanuana punktu poczatkcwego z konoewyn*/ 

ddx-xp; 

xp-xk; 

xk-ddx; 

ddx-yp; 

yp-y*; 

yk^fcbc; 

) 

if (xk!-xp) cfctx-(xk-xp)+l; else ddx-O/ 
if (yk!-yp) ddy-M*BS(yk-yp)+l; else ddy-O; 

/*+l - bo wspolrzedne liczone sa od zera V 
nr (deboddy ) ?ddx :ddy; 
asm { 

mov ax,QxaOOO 

mov fs,ax /*FS : segment panueci video’/ 

LICZ xp,yp 
CONVERT 

J 

asm { 

mov oc,n /*licznik petli*/ 
mov si,0 /*oc$xxiada za cx*/ 
mov di,0 /’od^owxada za cy*/ 

} 

asmsetbank ()i /’stawieme banku*/ 

/* PorOwnarue yk i yp decydu]e o tym, czy lima bgdzie / czy \ */ 
if (yk<-yp) 

( 

/*linia taka : / V 
pet la: 

asn ( 

mov al, kolor 
mov fs: [bx] ,al 
add si,ddx 
add di,ddy 
mov ax,n 
emp si, ax 

jl bada]_cy /*gdy si>^ax, czyli oo-nV 
sub si, ax 
inc bx 

]nz bada]_cy /*Czy ameruC bank*/ 
inc dx 

) 

asm push ax; 
aaosetbank( ) ; 
asm pop ax; 
badajjcy: 
asm { 


emp di,ax 
jl dal©] 
sub di,ax 
sub bx, 800 

jnc dale] /*Czy znuerub bank*/ 
dec dx 
) 

asmsetbank ( ) ; 

dale]: 

asm ( 

loop petla 

) 

) 

else 

{ 

/♦lima taka : \ */ 

petlal: 

asm { 

mov al, kolor 
mov fs: [bx] ,al 
add si,ddx 
add di,ddy 
mov ax, n 
anp si, ax 

jl badaj__cyl /*gdy si>^x, czyli cx>-n*/ 
sub si, ax 
inc bx 

jnz bada]_cyl /*Czy zmiemc tank*/ 
inc dx 
I 




a am pash ax; 
aansethank ( ) ; 
asm pop ax; 
baduj_cyl: 
asm ( 
anp di,ax 
jl dalejl 
sub di,ax 
*cki hot, 800 

]nc dalejl /♦'Cry zmierut fcankV 
irvc dx 
} 

asmsethanh { ) / 
dalejl: 
asm { 

loop petlal 

) 

> 

Iconiec: 
asm [ 

nov hank,dbc 

) 

cucbanJc-bank; 

) 

Wydruk 6 . Pltk graftku.H z definicjami funkcji prezentcrwanych w artykule 

lifndef _®AFIKA_SVGA 
•define jGRAFTKA_S\A3A 
extern int _P, _Q; 
extern unsifted int curbtuii.; 
extern char PALETA[3*256]/ 
extern char F_braeg; 
extern char WOLCR; 
struct SEXXRTT { 
int xs; 
int y; 

unsigned long int adres; 

}f 

void line800(int xp, int yp,int xk, int ylc,ctac icolor); 
void aamse thank ( void ) ; 

void dot800( unsigned int x r unsigned int y, unsigned char oolor) ; 

char getdot800( unsigned int x, unsigned int y); 

void fiI1800(int x,int y,char braag, char Icolor)/ 

void punlct (unsigned long int adres); 

char get_pun)ct( unsigned long int adres)/ 

void circle800(int xs,lnt ys.int r,char ioolor); 

void VESftgotoxy ( int x,int y )/ 

void VES^xitc(int <oior,char max); 

void VESBputs(int kolor, char •'text); 

int VESAprintf (int x,int y,int Icolor, char * format, ...)/ 

void pnntmodBinfo( unsigned int nun); 

void allmodeinfo(void); 

int getVESAmodeinfo( unsigned mode); 

int checlc_ca rd ( void ) / 

void vesa 800x600 (void) / 

lendif 

sac funkcje zapalania piksela i odczytywania koloru punktu 

(Wydruk 4): 

void dot800 (unsignet int x, unsigned int y, unsigned char color) 

- zapala punkt o kolorze color i wspotrzsdnych x, y 

char getdot800 (unsigned int x, unsigned int y) - zwraca kolor punktu 
o wspdtrzsdnych x, y. Zdarza sis. ze posiadana karta ma dwa okna 

- ;edno do zapisu, drugie do odczytu. Nalezy wtedy napisad dwie 
funkcje przelaczajace banki - jedna przelaczajaca bank do zapisu, 
a druga - do odczytu. Inny moze byd takze adres segmentowy okna. 
We wszystkich omawianych funkcjach segment okna jest zapamista- 
ny w rejestrze FS. Nale2y wtedy wartoSd ts odpowiednio zmienid. 
Rysowanie odcinka od pkt xp, yp do pkt xk, yk (xp < =xk) przebiega 
szybciej, jezeli dla ujemnego i dodatniego nachylenia prostej stosuje 
sis odrebne procedury, co jest przedstawione na rys. 1. 

Ponizej sa przedstawione symbole stosowane w tym i dalszych 
rysunkach: 

n+ + ,(n~ ) : zwiskszenie (zmiejszenie) o jeden warto- 

sci n; 

n 4- = k;(n- = k): zwiskszenie (zmniejszenie) o k wartosci n; 

n==k,n>=k, n<=k : porownanie wartosci n i k, odpowiednio: 
czy S3 rdwne, czy n jest wisksze, badz 
rowne k czy n jest mniejsze badz rowne k. 
gdzie n i k to zmienne jszyka C lub rejestry mikroprocesora; k moze 
tez byd liczba. 

Warunki I. II i la. Ila (patrz schemat blokowy) decyduja o zmianie 
banku. Dla kart o oknie wielkosci 64Kb sa one parami jednakowe. 
W praktyce test na sprawdzenie warunkow I i la sprowadza sie do 



Rys. 3. Schemat dzialania funkcji wypelniania obszaru kolorem 


pordwnania rejestru bx z zerem. Testowame warunkow II i Ila polega 
na badaniu carry flag CF (czy wystapilo przeniesienie). czyli czy 
w wyniku dodania (odjscia) 800 do bx nie powstafa wartoSc wy- 
kraczajaca poza przedzial 0..2 16 . 

Przy karcie o innym rozmierze okna. np.: gdy ma ono 2 15 = 32768 
bajtdw w warunkach I, la i Ila nalezy badad 15 bit rejestru bx. Gdy 
bedzie on ustawiony, aktywny bank nalezy zwiskszyd o jeden. 
Warunek II pozostaje bez zmian. Podczas porownywania mozna 
wykorzystad rozkaz btr R, N, gdzie R to jeden z rejestrdw mikro- 
procesora. a N to liczba catkowita. Instrukcja ta. gdy N-ty bit rejestru 
R jest rdwny jeden, ustawia znacznik CF i zeruje dany bit (co 
oznacza odjscie od wartodci R 2 N ). Sekwencja zmieniajaca wartosd 
bx o jeden i testujaca, czy wynik przekracza wielko£d okna rowna 
32768 bajtdw moze miec postad: 
inc bx 
btr bx,15 
jnc badaj_cy 
inc dx 

Podobnie nalezatoby zmodyfikowad pozostafe fragmenty spraw- 
dzajace, czy nalezy zmienid numer banku (poza warunkiem II). 
Program rysujacy linie znajduje sis na (Wydruk 5). 

Ekran komputera nie jest kwadratem. Aby narysowad okrag. nalezy 
zadac elipss. podad 'aspekt” ekranu jako liczbs wymierna, ktorej 
licznik okre£la odleg!o£ci sasiednich punktdw w poziomie, a mianow- 
nik - odleglo£d misdzy nimi w pionie. W procedurze przyjeto. ze 
’ aspekt’' zdefiniowany jest jako iloraz zmiennej .P przez zmienna .Q. 
Do opisu elipsy wystarczy podad jedna jej dwiartks. Tak tez po- 
stapiono w funkcji (Wydruk 12) Wzorcowa czs^d wyznaczono przy 
uzyciu algorytmu opisanego w [2] na stronach 29-33. 

W celu przyspieszenia rysowania, zamiast obliczad adres piksela. 
zostata stworzona funkcja punkt. ktora zapala piksel w kolorze 
okreslanym przez zmienna globalna KOLOR w miejscu okredlanym 
przez przekazany adres. 

Aby wypelnic obszar, nalezy wywotac funkcjs fill800 (int x, int y, char 
brzeg, char k_wyp) przekazujac jej: 

x, y - wspolrzsdne punktu. od ktorego wypefnianie sis zaczyna, 
brzeg - kolor figury. ktdra ogranicza wypetniany obszar. 
k_wyp - kolor, ktdrym obszar jest wypetniany. 

Przed omowieniem zasady dziatania funkcji nalezy wyjadnid, ze 
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segmentem nazywamy tu poziomy odcinek pikseli ograniczony z obu 
koricow przez piksele w kolorze: 

a) w ktorym jest narysowana otaczajqca figura; 

b) ktorym wypelniamy obszar, lub tez przez brzegi ekranu. 
Elementem pierwszego segmentu jest piksel o wspolrzednych x, y. 
Na rys. 2 jest przedstawiony schemat dzialania funkcji segment. 
Zapiszmy wspblrz^dne X, Y punktu w postaci (X. Y). Wyznaczanie 
segmentu sklada si§ z dwoch etapow: pocz^wszy od punktu pocz^t- 
kowego przeszukiwane punkty lez^ce: 

a) na lewo (poszukiwanie pocz^tku segmentu), 

b) na prawo (wyznaczana jest jego dtugosb). 

Funkcja segment, oprocz znalezienia adresu pocz^tkowego i dlugo- 
£ci segmentu (nazwijmy go si), ma takze zapamietab w specjalnej 
tablicy slinia punkty nalez^ce do segmentow dotykaj^cych (z gory lub 
z dolu) do segmentu si. 

Na rys. 3 jest przedstawiony schemat blokowy funkcji wypetniaj^cej 
obszar. Wypelnianie polega na znajdywaniu i wypelmaniu kolejnych 
(stykaj^cych si§ przynajmniej jednym pikselem) segmentow. 

W celu przyspieszenia badania koloru punktu zostala stworzona 


funkcja get_punkt zwracaj^ca kolor punktu o danym adresie. 
Wydruk 4 przedstawiony jest plik z definicjami wszystkich funkcji 
prezentowanych w tym artykule; ma on mieb nazw§ grafika.h. 
Niestety. nie bylo mozliwe zamieszczenie wydrukow funkcji rysuja- 
cej okr^g i wypelniaj^cej obszar. Mozna je jednak kupic w Redakcji, 
podobnie jak dyskietkQ z wszystkimi omawianymi tu funkcjami (oraz 
z procedurami obslugujgcymi kolory) B^dzie takze dostepny pro- 
gram (napisany na podstawie tego artykulu) umozliwiaj^cy tworze- 
nie graficznej winiety z menu do wyboru programow. Kazdemu 
programowi mozna przydzielic odr^bne srodowisko i przel^czab je 
nie resetuj^c komputera. Blizsze informacje w nast^pnym artykule 
pt. "Programy komputerowe ze zbiorow "ReAV*'. □ 
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MegaCAD * 

Tomasz Szczepahski, Andrzej Setman 


Tworzenie dokumentacji 

Po uruchomieniu programu MegaCAD na ekranie monitora pojawia 
sii obszar roboczy zawierajqcy pola stuzqce do tworzenia rysunku. 
Najwiiksze pole stanowi miejsce na rysunek. na gorze ukazuje sii 
listwa rozwljanego menu tekstowego. po lewej stronle listwa menu 
ikonowego, a na dole ekranu - listwa informacyjna. Pole informacji 
w zaleznobci od kontekstu wykonywanych czynnosci zawiera krdtkq 
informacji "gdzie jesteSmy", znaczenie klawiszy myszy lub opis 
funkcji wywotywanej wskazanq ikonq. Uzytkownik zawsze ma do 
wyboru jednq z kilku mozliwodci. Jego zadanie polega na wybraniu 
jednej z podanych propozycji, najlepszej w danej sytuacji. Korzys- 
tajqc z MegaCAD-a uzytkownik nigdy nie stanie w miejscu z pytaniem 
"co dalej?” Opisane zalety programu powodujq, ze podr^cznik po 
jednokrotnym przejrzeniu zostaje na dtuzszy czas odtozony na 
poiki. 

Uzyte w MegaCAD ikony sq utozone logicznie i w czytelny sposob 
ilustrujq wybierane funkcje. Na przyktad. po wybraniu z menu 
gtownego funkcji 'rysowanie linii". ukazuje sii inne piktogramy 
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Rys. 3. Ekran glowny programu MegaCAD 

u^cislajqce sposob konstruowania tworzonego odcinka. Mozliwobci 
istnieje bardzo duzo, w tym przyypadku 24. W przypadku wybrania 
opeji wymagajqcej podania wartosci liezbowej na ekranie udostip- 
niany jest kalkulator techniczny (rys. 4). Wartosci mozna wpisywad 
przez wskazanie myszkq klawisza lub przez uzyeie klawiatury 
komputera. 

Rysujemy 

Rysunki w systemach CAD sktadajq sii z takich elementdw pod- 
stawowych, jak punkty, linie. okr^gi, tuki, elipsy, wycinki elips, 
kontury, kreski, wymiary i teksty. Podczas rysowania, np. okr^gu 
przez wskazanie trzech punktow. program prosi o podanie kolejno 
polozenia tych punktdw z tym, ze mogq to byd punkty charakterys- 
tyezne. takie jak np. punkt przeciid istniejqcych juz elementdw, punkt 
koiicowy. Srodkowy. z siatki. podany jako wspotrzidne z klawiatury 
itp. ... 

Wpisywanie tekstbw jest rowniez proste. Po ustaleniu parametrow 
napisu (wysokodd, szerokodd. k^t pochylenia liter, krdj pisma itp.) 


mozna go przemieszczad po rysunku. potraktowad jak "gumowy 
napis” i dowolnie rozciqgad oraz obracad naciskajqc szare klawisze 
strzatek na klawiaturze. 

Elementy rysunku mogq byd kredlone rbznq gruboSciq, jednym z 14 
styldw linii (z czego 7 mozna samemu modyfikowad) na rbznych 
warstwach oraz jednym z 15 kolordw. 

MegaCAD w wersji standardowej umozliwia tworzenie rysunkow 
aksonometrycznych i quasiprzestrzennych. Rysowanie, czyli kon- 
struowanie rysunku polega na dodawaniu kolejnych elementow. 
Zaletq technik komputerowych jest mozliwodd kopiowania i wykorzy- 
stywania juz istniejqcych rysunkdw. MegaCAD jest wyposazony 
w wygodne narzqdzia do tworzenia bibliotek. Elementy biblioteczne 
mogq byd tworzone "na sktad'" albo, praktyeznie na biezqco zaraz po 
wykresleniu na aktualnym rysunku. Elcmcntem bibliotecznym moze 
byd zarowno ogdlme stosowany symbol jak i dowolny fragment 
rysunku. KreSIqc projekt wystarezy wskazad kursorem "slajd" 
takiego elementu i wybrad miejsce umieszczenia go na rysunku. 
Program oferuje w trakeie wstawiania opeji zmiany skali, obracania 
(lub odbicia lustrzanego). Do kazdego elementu uzytkownik ma 
mozliwoSd dopisad dowolnq informacji typu tekstowego. Listi tych 
danych mozna przesfad do programdw kosztorysujqcych, bazy 
danych lub arkusza kalkulacyjnego. Skfadanie rysunkow z gotowych 
elementbw, nie tylko skraca czas pracy, lecz umozliwia automatyez- 
ne stworzenie i umieszczenie na rysunku (w formie wykazu) listy 
blokdw uzytych do projektu. 

Aby przyspieszyd praci, firma MEGATECH przygotowala ponad 30 
niezwykle obszernych bibliotek tematycznych zgodnych z normami 
niemieckimi (DIN). Pojedyncza biblioteka. w zaleznosci od dziedziny 
techniki, zawiera od kilkuset do kilkunastu tysiecy blokdw rysun- 
kowych. Mamy rowniez do dyspozycji biblioteki przygotowane wg 
obowiqzujicych norm polskich (PN). Dotyczq one: 

- elementow konstrukcji stalowych, 

- oznaezeh i symboli wodno-kanalizacyjnych, 

- centralnego ogrzewania. 

Kazdy element zawiera atrybuty opisujqce jego przynaleznoSd do 
warstwy i grupy oraz kolor i wyglqd linii, jakq jest rysowany, jej 
grubobd i ewentualnie numer pisaka. Ponadto w polskich wersjach 
bibliotek dopisano informaeje utatwiajqce automatyezne generowa- 
nie zestawieh. 

Do dyspozycji mamy 256 warstw i 256 niezaleznych od nich grup. 
Kazdq warstwi i grupi dodatkowo oprdez przynaleznego numeru. 
mozna nazwad tekstem zawierajqcym do 255 liter. Utatwia to 
tworzenie wiikszych projektdw. Na przyktad, konstruujqc plan domu 
mozna elementy odnoszqce sii do kondygnaeji przypisad poszcze- 
gdlnym warstwom, natomiast tematyeznie przydzielid je do grup: 
parter warstwy od 0 do 9. piitro 10 do 19; instalacja elektryezna 

- grupa 1 , instalacja wodna - grupa 2, centralne ogrzewanie - grupa 
3 itd. Umozliwia to planowanie catego projektu na jednym rysunku. 
natomiast na ekranie mogq byd przedstawione lub wydrukowane 
tylko interesujqce nas w danym momencie elementy bez niepotrzeb- 
nych szczegdtdw. 

Edycja rysunkow 

Jednq z najmocniejszych stron programu MegaCAD jest tatwodd 
edycji gotowych rysunkdw. Czisto edycja poprzednio wykonanego 
projektu jest najszybszq drogq do przygotowania nowej dokumen- 
taeji. Wszelkie zmiany wykonuje sii przez wskazanie kursorem tego, 
co nalezy zamienid. W ten sposdb mozna wykonad nie tylko prostq 
zmiani kolordw. grubo&ci linii. przynalezno&ci do warstwy, lecz 
takze mozna zmieniad rodzaje strzatek wymiarowych, kreskowah lub 
podmieniad cate bloki rysunkowe wraz z opisujqcymi je opisami 
tekstowymi. Zachowana przy tym zostaje asocjatywnosd. co oznaeza 
automatyezne poprawianie kreskowania i wartosci wymiarow. W za- 
leznodci od potrzeb, odbicia lustrzane tekstu lub liczb wymiarowych 
(bidqcych fragmentem rysunku) mogq byd automatyeznie odwraca- 
ne w celu przywrdcenia czytelnoSci napisow. 

Wymiarowanie 

Program zostal stworzony przez praktykbw znajgcych rysunek 
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Rys. 4. Kalkulator na ekranie 

techniczny. Wybranie stylu wymiarowania jest proste, poniewaz 
wymaga jedynie zaznaczenia kilku z przedstawionych ikon. Dodat- 
kowo s$ dostQpne oznaczenia tolerancji wymiaru, ksztaltu 
i polozenia. 

Kreskowanie 

Do wyboru mamy standardowo ponad 70 typow kreskowania. Standar- 
dowo, to znaczy, ze w kazdym nowym rodzaju mozna sobie samemu 
zdefiniowac w sposob tekstowy. Ciekawostk^, ale i ogromnym ulat- 
wieniem w pracy, jest automatyczne wyszukiwanie powierzchni do 
zakreskowania po wskazaniu jednego punktu nalez^cego do niej. 


Funkcje pomocnicze 

Trudno wymyblib cos nowego, czego MegaCAD nie umozliwia. Ekran 
daje sie podzielib na 16 sposobow i do kazdego z okien mozna 
wczytab dowolny fragment rysunku, a w dodatku wszystkie pola s 3 
jednoczebnie aktywno! Grid, czyli siatka pomocnicza, jest podwojnie 
definiowana zarowno w ukladzie kartezjanskim jak i biegunowym 
w dowolnych jednostkach miary. Jest takze opeja ustawienia jedno- 
stek niemetrycznych podawanymi w formie ulamka. Funkcja zoom 
umozliwia powi^kszenie fragmentu rysunku ponad milion razy. 
MegaCAD zawiera tez funkcje informujace o dlugobci, polozeniu, 
powierzchni, brodku ciezkobci kreowanych elementbw, ogromnie 
utatwiaj3ce obliczenia konstrukcyjne. 

Standardowo ponad 20 rozkazbw daje si$ wywotab rbwniez bezpo- 
brednio z klawiatury po jednym nacibnieciu klawisza, np. a - caly 
rysunek na ekran, w - wycinek rysunku, c - kasowanie, u - UNDO itp. 
Program zapami^tuje do 63 ostatnio wykonanych rozkazbw. Wszel- 
kie poprawki i zmiany mozna odwolab jednym nacisni^ciem klawisza 
u (rozkaz UNDO) lub odwolab cofni^cie (rozkaz REDO) klawisz U. 
Wiele funkcji konfiguruj3cych jest dost$pnych w trakeie tworzenia 
rysunku, i tak np. dokladnobb wyboru elementbw kursorem, szybkobb 
jego przemieszczania i wielkobb mozna zmienib bez wychodzenia 
z programu. Rbwniez zmiana koloru tla ekranu odbywa si$ bez utraty 
czytelnobci rysunku. 

Ciekaw3 wlasciwobci3 programu jest rbwniez to, ze wybieraj3C 
jedn3 funkcje mozna wybrab inne. wykonab niezbedne dzialanie 
i wrbcib do funkcji poprzedniej. Na przyklad po wybraniu funkcji 
”wymiarowanie , ‘ okazuje sie, ze brakuje linii, wybieramy wtedy 
’rysowanie linii”, rysujemy j3. a nastepme wracamy prawym klawi- 
szem myszy do wymiarowania, i kontynuujemy prace. □ 


radioelektranik 


AUDIOS f VIDEO 

o f e r u j e 

pakiety programowe komputerowego 
wspomagania projektowania 
w elektronice, a w tym: 

PADS - schematy i plytki 

Protel - schematy i plytki 

Susie - symulator cyfrowy 

isSpice - symulator analogowy 

MegaCAD - dokumentaeja 
mechaniczna 


INFORMACJE: 
tel. /fax (0-22) 31-93-37 


IMPORT CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


ECHPOL 


Tel. (0-248) 30 81 w. 246 
Tel. /Fax 0248 3086 


Pawilony Firmowe 52 i 60 
MI^TNE 122, 08-400 Garwolin, 
fax. (0) 90216624, tlx. 84407 
Warszawa - Gielda na ul. Wolumen 


FIRMY WSPOLPRACUJACE: 

INTER - CHIP FRANCZAK 

OLSZTYN, ul. Dworcowa 1 POZNAN, ul. Kaliowa 8 
tel. /fax 33 69 73 tel - 67-74-57 

Bezposredni importer podzespotow 
i urz^dzen elektronicznych 
z Japonii, Singapuru, Tajwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W CIAGLEJ SPRZEDAZY 

1. Uklady scalone (ok. 2000 pozycji) 

2. Filtry ceramiczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody, stabilizatory, tranzystory i przekazniki 6 I 12 V 

4. Matryce i diody bwiec3ce LED 3, 5, 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urz3dzenia elektroniezne (przyrz3dy pomiarowe, sluchawki. 
kasety czyszcz3ce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria pol3Czeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgalezniki, 
zl3czki itp. 

Japonski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIK). 

Szczegolowe oferte handlowa dla odbiorcow hurtowych wysyla- 
my na zyezenie zainteresowanym. 

Stalym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedluzone 
terminy ptatnosci. ro/178/93 
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MIERNICTWO 


Firms Fluke wprowadza na rynek nowy porgczny mlernlk do badanla kabll w lokalnych sieciach komputerowych. 
Miernlk Jest plerwszym testerem kabll opartym calkowlcle na technic# cyfrowej. 

Przeznaczony Jest do Instalacjl spelnlajqcych wymaganla kategorll 5 (do 100 MHz) 

Miernik DSP-100 

do badania okablowania sieci komputerowych 

Michat Nadachowski 


W drod licznych przyrzgdow pomiarowych oferowanych 
przez firmg Fluke Corp. znajdujg sig mierniki przeznaczo- 
ne do testowania kablowych sieci komputerowych. 

Ss to m.in. mierniki kabli typu 620 LAN, 650 LAN (do 10 MHz), 652 
LAN (do 20 MHz) oraz rodzina analizatorbw sieci lokalnych 
67XLAN. Obecnie ta grupa przyrzgdbw zostaje wzbogacona o no- 
wg oferte - porgczny miernik typu DSP-100 do badania okahlowah 
w komputerowych sieciach lokalnych LAN (local area networks). 
Widok miernika z ukladem zdalnego sterowania jest przedstawio- 
ny na fotografii. 

W mierniku zastosowano opatentowang technikg cyfrowej obrobki 
sygnatow dajgcg uzytkownikowi bardzo duzg doktadnobc i wigk- 
szg szybkodd testowania niz w miernikach analogowych oraz 
doktadng lokalizacjg uszkodzeh nieosiggalng przy uzyciu innych 
miernikbw. Doktadnobd przenobnego miernika DSP-100 jest porb- 
wnywalna z doktadnodcig przyrzgdbw laboratoryjnych. 

Od 1993 r. firmy produkujgce, instalujgce i testujgce kable do sieci 
komputerowych uzgadnialy w komitecie roboczym Stowarzysze- 
nia Przemyslu Telekomunikacyjnego TIA (Telecommunications 
Industry Association) nowe normy na weryfikacjg okablowania 
realizowanego wg wymogow kategorii 5 (do 100 MHz). Uzgod- 
nienia te. wprowadzone jako obowigzujgce standardy, dadzg 
przemystowi bardzo potrzebny wzorcowy material porbwnawczy 
do weryfikacji produkowanych kabli. Miernik DSP-100 spelnia 
wszelkie wymagania tych wchodzgcych wtadnie do uzycia norm. 
Miernik DSP-100 przeprowadza za jednym nacidnigciem przycisku 
petne testowanie (typu dobry/zty) przestuchu zbliznego (NEXT 
-near-end crosstalk) i innych parametrbw kabli kategorii 5 w cza- 
sie krbtszym niz 20 s, a wigc trzy do pigciu razy szybciej niz 
w miernikach analogowych. W tym krbtkim czasie miernik wykonu- 
je pomiar przestuchu NEXT przy ponad 1000 rbznych czgstotliwob- 
ciach dla kazdej pary kabli. Jest to lepiej niz wymagajg normy i niz 
uzyskuje sig we wszystkich innych dostgpnych na rynku mier- 
nikach kabli. 

Unikatowg zaletg DSP-100 jest mozliwoSd dokladnej lokalizacji 
wad lub uszkodzeh kabla, Igcznie z btgdami przestuchu, a wigc 
- lokalizacji niesprawnodci. ktbre mogg byd wywotane przez 
uszkodzone podzespoty lub niestaranne wykonawstwo. Miernik 
DSP-100 moze graficznie przedstawid niesprawnodci spowodowa- 
ne przestuchem, wy£wietlajgc wartodci przestuchu wraz z odleg- 
tc^ciami btgdnego miejsca od kohca kabla. podczas gdy w mier- 
nikach analogowych uzyskuje sig tylko odczyt typu: ’’NEXT 38,6 dB 
przy 20 MHz”. Mozliwodd lokalizacji znacznie oszczgdza czas 
i koszty. 

Doktadnodd miernika DSP-100 jest lepsza od wartodci ±2 dB 
wymaganej przez normy TIA. Firma Fluke gwarantuje wla£ciwg 
kalibracjg przyrzgdu wswych laboratoriach wyposazonych w naj- 
lepsze urzgdzenia wzorcowe, tgcznie z wzorcami napigcia na 
ztgczach Josephsona. Laboratoria wspdtpracujg z Narodowym 


Widok miernika DSP-100 z ukladem zdalnego sterowania 


Instytutem Wzorcbw USA (National Institute of Standards) i majg 
akredytacjg zgodng z ISO 9001. 

Przy pomiarze przestuchu NEXT z obu stron tgcza miernik 
DSP-100 moze pracowad w dwoch konfiguracjach. Pomiar mozna 
przeprowadzid stosujgc dwa mierniki DSP-100 albo jeden miernik 
DSP-100/SR z inteligentnym uktadem zdalnego sterowania (smart 
remote unit). Dalsze mozliwobci przyrzgdu obejmujg: pomiar 
mapy polgczeh (connectivity/wire map), tlumiennobci, impedancji 
tgcza, stosunku ttumiennodci do przestuchu i szumdw, a takze 
monitorowanie obcigzenia (traffic) i wykorzystania sieci oraz 
liczby kolizji w sieciach Ethernet. W pamigci miernika DSP-100 
mozna zgromadzid 500 wynikbw przeprowadzonych testbw, aby 
nastgpnie przenieSd je do komputera osobistego lub wydrukowad. 
Do statego wyposazenia dostarczanego wraz z miernikiem nalezy 
standardowy uktad zdalnego sterowania i akumulatorek niklo- 
wo-kadmowy. Zestaw o nazwie DSP-100/SR zawiera oprbcz same- 
go miernika takze inteligentny uktad zdalnego sterowania. 
Miernik DSP-100 jest najnowszym opracowaniem technicznym. 
Zostat wprowadzony na rynek w pierwszym kwartale 1995 roku. 

Artykut opracowano na zlecenie firmy Philips-Fluke Service Centre, 
ul. Malechowska 6. 60-188 Poznah, tel. 681-998. fax 682-256. □ 
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Instalacje oraz urzadzenia elektryczne sa coraz cz^sciej zabezpieczane za 
pomoca wylacznikow roznicowopradowych (FI). Wylqczniki FI zapobiegajqc 
utrzymywaniu sie niebezpiecznych napiec na elementach urzadzen 
elektrycznych chronia ich uzytkownikow przed porazeniem. Staty postep 
w elektronice, a szczegolnie pojawienie sie mikroprocesorow, umozllwilo 
skonstruowanie uniwersalnych urzadzen sluzacych do testowania instalacji 
elektrycznych, w tym rowniez wylacznikow roznicowopradowych. Austriacka 
firma Norma Goerz Instruments produkuje mikroprocesorowy, uniwersalny 
miernlk wylacznikow FI I instalacji elektrycznych typu Unilap 100. W Polsce 
dystrybucja przyrzadow Unilap zajmuje sie firma Semicon z Warszawy 

Elektroniczne testery 
instalacji elektrycznych Unilap 



Leszek Halicki 


M iernik Unilap 100 oprdcz testowania wyiacznikbw rdznicowo- 
pr^dowych mierzy takze rezystancje: uziemienia. izolacji, petli 
zwarciowej, oraz rezystancje i czestotliwosc napiecia sieci. 
Poza tym przyrzad umoz iwia okreSlenie kierunku wirowania pola, test 
przewodu ochronnego oraz oznaczenie kolejnosci faz. Wszystkie 
pomiary sa wykonywane automatycznie po nacisnieciu przycisku Start. 
Przed kazdym pomiarem procesor sprawdza. czy sa spelnione wszyst- 
kie wymagane warunki pomiarowe. a nastepnie inicjuje i kontroluje 
(sterujac odpowiednimi przekaznikami) proces pomiarowy. Wyniki 
pomiarow, symbole oraz komunikaty sa przedstawiane na wyswiet- 
laczu ciektokrystalicznym . trzycyfrowym, pod£wietlanym. 
Podstawowym pomiarem urzadzenia Unilap 100 jest pomiar napiecia 
zmiennego, w zakresie od 1 do 400 V, z rozdzielczo£cia 1 V dla sygnalbw 
o czestotliwo£ciach od 45 do 65 Hz. 

Unilap 100 testuje zarowno wytaczniki rbznicowopradowe FI, zwykte jak 
i selektywne, o pradzie roznicowym znamionowym I An 10, 30, 100, 300, 
500 lub 1000 mA. Test wylacznika jest przeprowadzany automatycznie 
(po przyci§nieciu przycisku Start). Na wy£wietlaczu uzyskuje sie 
kolejno: bezpieczne napiecie dotykowe U L , jakie moze pojawib sie na 
obudowie chronionego urzadzenia, rezystancje petli zwarciowej R s lub 
rezystancje uziemienia przewodu ochronnego R E , a nastepme czas 
wytaczenia (wyzwolenia) t A . Pomiary sa dokonywane po sprawdzeniu 
przez procesor, czy napiecie miedzy poszczogblnymi przewodami U L . PE 
i U N . PE mieszcza sie w przedziale od 101 do 253 V. Jezeli ocena jest 
pozytywna, proces pomiarowy jest kontynuowany. 

Do przewodu pod wyzszym napieciem jest dolaczane irbdlo pradowe. 
Nastepnie, na przemian w jednym cyklu napiecia sieci jest dolaczane 
obciazenie, a w nastepnym odlaczane. Roznica napiec na odpowied- 
nich gniazdach urzadzenia sluzy do obliczenia napiecia dotykowego 
rezystancji uziemienia i zerowania. Przy pomiarze czasu wyzwalania 
przez uklad z wylacznikim jest wymuszany przeplyw pradu. Urzadzenie 
mierzy czas od momentu wlaczenia przeplywu pradu do chwili za- 
dzialania wylacznika (przerwanie przeplywu pradu). Czas ten jest 
traktowany jako czas wyzwalania (wylaczania) t A 
Pomiar rezystancji izolacji R IS0 (w zakresie 0,01 do 100 M Q, z auto- 
matyczna zmiana zakresu) jest mozliwy dopiero po sprawdzeniu przez 
procesor, czy napiecie wejbciowe jest mniejsze niz 50 V. Napiecie 
stale 500 V potrzebne do pomiaru jest wytwarzane przez przetwornice 
DC/DC korzystajaca z wewnetrznego zrodla o pradzie nomimalnym 
1 mA. Optymalnego dobrania wartosci rezystora pomiarowego dokonu- 
je procesor. Uklad mierzy napiecie oraz prad. a nastepnie oblicza 
rezystancje izolacji. Na koniec napiecie wejsciowe jest odlaczane 
a wszystkie pojerrmobci sa rozladowywane przez wewnetrzny rezystor. 
Do sprawdzania linii jednofazowych mozna stosowab specjalny 
adapter. 

Pomiar rezystancji petli zwarciowej R s umozliwia szybkie okre£lenie 
rezystancji petli miedzy przewodami L i PE oraz L i N w zakresie od 0,01 


do 199 Q przy napieciach sieci od 101 do 435 V. Pomiar jest dokonywany 
po sprawdzeniu, czy napiecie miedzy dwiema wybranymi parami 
przewodow mie£ci sie w ww granicach. Nastepnie. wybiera sie te pare 
przewodbw, ktora ma wyzsze napiecie i na przemian (na czas jednego 
cyklu) dolecza sie do niej i odl^cza obciezenie. Uzyskana w ten sposbb 
rbznica napieb sluzy do obliczenia rezystancji petli zwarciowej. 
Pomiar malych rezystancji (po sprawdzeniu czy napiecie wejsciowe jest 
mniejsze niz 3 V) jest dokonywany w zakresie od 0.01 do 19,9 O. 
Podczas wykonywania testu przewodu ochronnego PE urzadzenie 
sprawdza, czy napiecie na nim wystepujgce jest mniejsze niz 50 V. 
W przeciwnym przypadku na wy£wietlaczu pojawia sie stosowny 
komunikat. 

Okre£lenie kierunku wirowania polega na sprawdzeniu pola, wy- 
stepujecego miedzy dwoma przewodami fazowymi i przewodem neu- 
tralnym. W zaleznoSci od sekwencji faz L1-L2-L3 (prawoskretna rotacja) 
lub L1-L3-L2 (rotacja lewoskretna) jest wybwietlany odpowiedni symbol. 
Pomiar czestotliwo§ci napiecia zmiennego jest dokonywany w zakresie 
od 15,3 do 457 Hz, z rozdzielczo^cie od 0.1 do 1 Hz. 

Unilap 100 wykonuje tez test umozliwiajecy okreslenie kolejnosci faz. 
Przyrz^d mierzy napiecie na przewodach L i N w odniesieniu do 
przewodu ochronnego PE, okresla roznice faz a nastepnie wyswietla 
stosowny symbol. 

Urzadzenie jest zasilane z szeSciu baterii 1 ,5 V typu RL6 lub R6. Baterie 
alkaliczno-magnezowe IEC LR6 umozliwia wykonanie co najmniej 3,5 
tys. pomiarow. Obudowe wykonano z materialu niezwykle odpornego 
na udary mechaniczne i zarysowania. Calosc o wadze ok. 2,4 kg (bez 
baterii) mieSci sie w eleganckim neseserze zawierajecym takze 
wyposazenie standardowe. 

Firma Semicon oferuje takze inne urzadzenie typu Unilap. 

Unilap 701 X. w porownaniu z modelem 100. ma ponadto wszystkie 
typowe funkcje multimetru tj. pomiar prawdziwej wartosci skutecznej 
(True RMS) napiecia i pradu zmiennego, pojemnosci, temperatury oraz 
test diody i ciaglosci obwodu elektrycznego. Przyrz^d ten ma tez 
interfejs RS232C. 

Unilap ISO oraz ISOX przeznaczono glownie do pomiarow rezystancji 
izolacji, sa to urzadzenia programowalne z pamiecia wynikow pomia- 
row. Model ISO mierzy rezystancje izolacji w zakresie od 10Qdo30GO. 
a model ISOX od 1 Q az do 3 TQ. 

Unilapy GEO oraz GEOX zaprojektowano specjalnie do pomiarbw 
rezystancji uziemienia. Model GEOX mierzy rezystancje od 0,001 do 
300 kO, ma tez zlacze RS 232C (opcja). 

Opracowano na zlecenie firmy: 

SEMICON Sp. z o.o. 00-539 Warszawa, ul. Piekna 3a 

te I/fax (02)621-50-21, tel. (02)625-08-65. □ 
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□ ANALOG n ANALOG ANALOG n ANALOG 

DEVICES U DEVICES U DEVICES U DEVICES 


ANALOG DEVICES ♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ ANALOG DEVICES 

Przedstawiamy rodzin$ procesorow sygnatowych firmy ANALOG DEVICES 
wraz z zestawieniem wybranych para met row 
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NOWOSC: Oferujemy katalog "DSP/MSP Products - Reference Manual 1995" 


BAILEY-Fischer & Porter ♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ BAILEY-Fischer & Porter 


BAILEY-Fischer & Porter to NR 1 w najnowoczesniejszym opomiarowaniu: 
przeptywow, g^stosci, odmierzanych dawek, st^zeri, pH/ORP, tlenu. 
Bezptatne porady i materiaty dla projektantow i inwestorow 


BOURNS AG ♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ BOURNS AG 


ELEMENTY BIERNE (ISO 9001) - podzespoty do montazu klasycznego i powierzchniowego (SMD): 

■ Potencjometry ■ Rezystory, drabinki i sieci rezystorowe ■ Bezpieczniki pozystorowe (Multifuse) 

do zabezpieczeh nadpr^dowych i termicznych 

Informacji udzieiaj^: dr ini. Z. Gtuchy % dr ini. D. Bartkiewicz * mgr in i. W. Kazmierczak 
P.E.P. "ALFINE”: ul. Gronowa 22, 61-680 Poznan 
tel.: (61) 20-58-11, 21-33-75, 21-33-72; fax: (61) 21-31-69, 76-92-14, 23-24-52 


KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Uklad moze bye wykorzystany do konstruowania prostych mieszaezy amatorskich zawieraj^cych od 3 do 12 wejsb, 
przydatnych w domowej instalacji elektroakustycznej, w estradowej oraz dyskotece 

Uniwersalny mieszaez 


N a rys. 1 jest przedstawiony schemat mieszaeza zawieraj^cy 
tylko dwa wej£cia i zwi$zane z nimi tory sygnalu oraz oba 
stopnie wyjSciowe (lewy i prawy), wspolne dla wszystkich 
torow wej£ciowych. Tor6w wejSciowych moze byb. zaleznie od 
potrzeb, od 3 do 12. 

Stopieh I ma wzmocnienie 33 dB. stopieh II ma wzmocnienie (wraz 
z ukladem regulacji charakterystyki czQStotliwoSci) w zasadzie 
rbwne 1. Uklad panoramiezny z potenejometrem P4 tlumi sygnal 
o 6 dB. Stopieh wyjSciowy III ma wzmocnienie 20 dB. Wynika z tego, 
ze najwi^ksze wzmocnienie sygnalu wejSciowego wynosi 47 dB, to 
jest w przyblizeniu 200 razy. Sygnal o napi^ciu 1 mV (np. otrzymywa- 
ny z mikrofonu dynamieznego) zostanie wzmocniony do 200 mV na 
wyjSciu, co jest wystarczaj^ce. 

Potencjometry PI na wej£ciu sluz^ do ustalenia wzmocnienia 
sygnalu z poszczegblnych wejSb. Wartobb ich moze bye zwi$kszona 
do 47 kQ jezeli jest to wskazane ze wzgl^du na przyl^czane irbdla 
sygnalu. W przypadku wej£b przeznaczonych tylko do mikrofondw 
dynamicznych warto£b potencjometru PI moze byb zmniejszona do 
10 kQ. 

Po wzmocnieniu w stopniu I sygnal zostaje doprowadzony do 
regulatora przebiegu charakterystyki cz^stotliwo^ci (stopieh II). 
Uklad regulatora zapewnia zmian§ przebiegu charakterystyki o ±20 
dB przy cz§stotliwo£ci 20 Hz i 20 kHz. Jego wyjScie jest pol^czone 
z potenejometrem suwakowym P5 sluz^cym do operacyjnej zmiany 
wartobci sygnalu na wyjSciu danego toru. Uklad panoramiezny 
z potenejometrem P4 dzieli sygnal wejbciowy mi§dzy szyny zbioreze 
kanalu lewego i kanalu prawego, pol^czone ze stopniami 
wyjSciowymi III mieszaeza. 

W mieszaezu zastosowano podwojne wzmacniacze operacyjne typu 
TL072. 

Miniaturowe potencjometry obrotowe powinny mieb liniow^ charak- 


terystyk$ A. Potencjometr suwakowy P5 powinien mieb charakterys- 
tykQ logarytmiczn^ B. 

Na rys. 2 jest przedstawiona plytka drukowana tylko do jednego toru. 
a na rys. 3 - rozmieszczenie elementow na plytee drukowanej. 
Nalezy zwrbcib uwage, ze wysokoSc plytki zalezy od dlugobci 
potencjometru suwakowego 

Plytki drukowane nalezy wykonab po zgromadzeniu wszystkich 
potrzebnych elemantbw, gdy juz s$ znane ich wymiary. Zalecib 
mozna wykonanie plytek dla grupy trzech torow wejSciowych. 
Zmontowane plytki przytwierdza si§ do wspblnej aluminiowej ptyty 
czolowej, w ktbrej powinny byb wykonane otwory do osi potenejomet- 
row i szczeliny do suwakbw potenejometrow P5. Do glownej plyty 
czolowej przymocowuje siQ rbwniez plytk§ stopnia wyj£ciowego, 
gniazda wej^ciowe i wyjSciowe itd. 

Obudowa mieszaeza ma ksztalt plaskiego pudelka, ktbrego gbrn^ 
pokryw^ jest plyta czolowa z plytkami montazowymi, pokr^tlami 
potenejometrow i gniazdami. Jezeli obudowa nie jest metalowa, 
nalezy jej wn^trze wykleib foli^ metalowq. 

Caly mieszaez powinien byb zasilany ze stabilizowanego wzmac- 
niaeza o napi^ciu ±12 V, ktbry mozna umiescib w obudowie 
mieszaeza w pewnym oddaleniu od wejSb; moze on tez byb oddziel- 
nym urz^dzeniem, polqczonym sznurem. zakohezonym dobrymi 
wtykami. W przypadku mieszaeza o 12 wejbciach zasilaez powinien 
dostarezab prqd o nat^zeniu 250 mA. Wyj£cie zasilaeza powinno byb 
zablokowane kondensatorami bezindukcyjnymi 100 nF. Jezeli zasi- 
laez znajduje si§ w pewnym oddaleniu od ukladu mieszaeza. 
przewody doprowadzaj^ce zasilanie do kazdego toru wej£ciowego 
(uklad TL072) powinny byb pol^czone z mas^ ukladu kondensatorami 
o pojemnoSci 100 nF (nie uwidocznionymi na schemacie i plytee 
drukowanej). 

Miejsca kazdego toru, wymagaj^ce pol^czenia z mas$. powinny byb 



Rys. 1. Schemat mieszaeza 
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Rys. 2. Plytka drukowana Rys. 3. Rozmieszczenie 

mieszacza clcmcntow na plytce 

drukowanej mieszacza 


pot^czone wsp6lnym przewodem miedzianym (szyn^). Wzajemne 
poigczenie tych przewodow (szyn) oraz miejsce pot^czenia ze 
stopniami wyjdciowymi i zasilaczem nalezy dobrab eksperymental- 
nie tak, aby poziom przydzwi^ku i innych zaklocert by! jak najmniej- 
szy. 

Schemat mieszacza zaczerpni^to z w^gierskiego miesi^cznika ' Ra- 
diotechnika", nr 8/1993. R.T. □ 


ALBO POZOSTANIESZ 
ZALADA 
SWEGO SKLEPU, 


ALBO 

ODWIEDZISZ 

TARGI, 

NA KTORYCH 
PR AW IE 1000 
WYSTAWCOW 
PREZENTUJE 
SWOJE 
NAJLEPSZE 
WYROBY. 


26 sierpnia - 03 wrzesnia 1995 r. 


Internationale I I world 

Funkausstellung I I of consumer 

Berlin I J r J I electronics 


Gospodarz wystawy: Organlzacja: 

gfu llllll Messe Berlin 

Gesellschatl titr Unlertiattungs- und Messe Berlin GmbH Messedamm22 D- 14055 Berlin 

Kommumkationselektromk <gtu) rnbH ' Telelon 030.3033-0 Telefax 030/3038-2325 


TARGET GmbH ul Lesnowolska 8 60-452 PoznaA tel 061/48 88 60 lax 061/48 88 59 
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RADIOKOMUNIKACJA 


Redakcja nasza otrzymala do oceny strojonq anten* przeznaczonq dla paama CB. 
Na rynku mamy wlala roinych anten, Jadnak przadstawlony nam agzamplarz 
Jast tak roiny od pozostatych, ze zasluguja na omowlenle. 

Jest to okazja do zapoznanla Czytelnlkow z bardzo Interesujqcq 
konstrukcja. znana od lat wsrod tachowcow pod nazwq antany magnatyczna) 


Antena magnetyczna do CB 

Wojciech Oszczak 


K azda antena jest obwodem rezonan- 
sowym skladajscym siQ z indukcyjno- 
£ci i pojemnoSci, ktdry pobudzony 
wla£ciw 3 cz^stotliwoscig (rezonansow^) 
wytwarza w otoczeniu pole elektromagnety- 
czne. przemieszczaj^ce si§ w przestrzeni 
i zapewniaj^ce Igcznobd. Szeroko rozpo- 
wszechnione anteny pr^towe. takze wielo- 
elementowe, majq jedn^ cechQ wspoln^, 
a mianowicie to, ze zmierma rdznica poten- 
cjaldw powoduje powstanie w bezpo£rednim 
otoczeniu anteny, zmiennego pola elektrycz- 
nego, ktbre dopiero w pewnej odlegtoSci 
powoduje uformowanie si§ tali elektromag- 
netycznej. Anteny magnetyczne zachowujq 
siQ doktadnie odwrotnie. Tuz przy antenie 
mamy gldwnie zmienne pole magnetyczne, 
ktbre w konsekwencji tworzy fal§ elektro- 
magnetyczn^. Poniewaz skladowe magnety- 
czne pola o wiele lepiej przenikaj^ Sciany 



rHH 

a) 




• / 




b) 

■> /*K 


o 

Zasady dzialania anten elektrycznych 
i magnetycznych 

a - zwykly obwod rezonansowy, 
b - antena elektryezna. 
c - antena magnetyczna 


budynkdw nii skladowe elektryczne, nie za- 
chodzi potrzeba umieszczania anteny mag- 
netycznej na otwartej przestrzeni. 

Na rysunku przedstawiono, jak z obwodu 
rezonansowego powstaj^ anteny elektrycz- 
ne i magnetyczne. "Rozci^gniQcie" obwodu 
rezonansowego tak, ze okladziny konden- 
satora znajd$ siQ po przeciwnych stronach, 
powoduje powstanie pola elektrycznego wo- 
kol anteny, za£ pozostawienie kondensatora 


w tej samej pozycji, a wyprostowanie cewki 
powoduje, ze pole elektryczne nadal zawar- 
te jest w kondensatorze, natomiast dookola 
anteny wystQpuje pole magnetyczne. 

Antena magnetyczna sklada siQ z pier^cie- 
nia, kondensatora i ukladu dopasowuj^cego, 
zapewniajgcego dopasowanie do kabla an- 
tenowego. W przedstawionej antenie pierS- 
cien ma SrednicQ ok. 230 mm. Kondensator 
wraz z pierScieniem tworzy obwod rezonan- 
sowy o wysokiej dobroci (Q = 300) co 
powoduje, ze nastrojona antena pracuje op- 
tymalnie w zakresie f 25 kHz (4 kanaly 
pasma CB). Dostrojenie do innych kanaldw 
odbywa siQ za pomoc^ zmiany pojemnoSci 
kondensatora. W tym celu przewidziano od- 
powiednie pokr^tlo. Rownolegle do okladzin 
kondensatora wl^czona jest mala neonow- 
ka, ktdra bwieci si* w chwili nadawania. 
IntensywnoSb Swiecenia zalezy od dostroje- 
nia anteny do cz§stotliwo£ci. Jest to roz- 
wi^zanie bardzo efektowne, jednak 6wiece- 
nie neonowki me odbywa si§ za darmo, 
pobiera bowiem cz^bb sygnalu uzytecznego. 
Anteny magnetyczne maj^ wiele zalet: 

• male wymiary i ci^zar; 

• chociaz wymiary anteny magnetyeznej 
stanowi$ zaledwie ulamek wymiardw dipola 
pdlfalowego to jej zysk w porbwnaniu z dipo- 
lem A/2 jest tylko o 0,4 dB mniejszy. Dla 
przypomnienia 3 dB to jest dopiero 1 S na 
skali odbiornika CB. W warunkach rzeczywi- 
stych (Sciany budynkdw, linie energetyezne) 
antena magnetyczna daje w stosunku do 
dipola znaeznie lepsze wyniki; 

• duza selektywnoSb umozliwia odfiltrowa- 
nie wlaSciwej cz^stotliwoSci. daj^c jedno- 
czesnie tlumienie sygnalbw niepoz^danych 
do 30 dB; 

• charakterystyka kierunkowa; 

• szeroki zakres zastosowania (mieszka- 
nie, balkon. piwnica, dach samochodu, lo- 
dzie i jachty). 

Antena jest przeznaczona dla popularnego 
pasma CB i posiada nastQpuj^ce dane tech- 
niezne: 

- czQStotliwoSb 26-^29 MHz 

- moc maksymalna 5 W 

- impedaneja 50 il 

- masa 0,3 kg 



Strojenie anteny moze si$ odbywab podezas 
odbioru (maksimum odbieranego sygnalu) 
♦ub nadawania (maksymalne Swiecenie 
wskaznika nadawania). 

Ramy niniejszego artykulu ograniczaj^ wy- 
mienienie wszystkich wlasciwosci anten ma- 
gnetycznych. Ogblnie mozna powiedzieb, ze 
przedstawiona antena na pewno nie zast^pi 
duzej i prawidlowo usytuowanej anteny stac- 
jonarnej. Niemniej, bior$c pod uwag^ fakt, 
ze najlepsze anteny staejonarne bardzo czq- 
sto nie s$ odpowiednio zlokalizowane i ze- 
strojone, trzeba si§ liezyb z tym, ze nieraz 
mala antena magnetyczna okaze si§ lepsza. 
Natomiast z cal^ pewno£ci§ zawsze b§dzie 
duzo lepsza od anten teleskopowych lub 
helikalnych jakie spotykamy w przeno6nych 
nadajnikach CB, pod warunkiem, ze kazdy 
wyprodukowany egzemplarz b^dzie wyko- 
nany tak, jak ten przedstawiony redakeji. □ 


nowoSC *DTA* 
Kierunkowa strojona antena CB 

Antena CB matych wymiarow 
przeznaczona do pracy 
jako antena przenosna 

ASTRA 2001- szerokopasmowa do- 
okdlna antena RTV 
ASTRA 2001/YACHT- szerokopasmo- 
wa dookolna antena RTV przeznaczo- 
na do pracy na samochodach, przy- 
czepach campingowych, jachtach 
Zapraszamy hurtownie i sklepy. 
Prowadzimy sprzedaz wysylkow^. 

Z.P.H.U. GALECH Elektronika 

02-761 Warszawa, ul. Korsykartska 1, Xlp 
tel. 642-34-43 ro/239/94 
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Radioelektronik 


oferuje 


• zestawy hi-fi firmy RADMOR S.A. wraz z 
zestawami gfosnikowymi firmy TONSIL S.A. 

• oprogramowanie inzynierskie (CAD/CAE) dla 
elektroniki 

• programy do roznych zastosowan dla elektro- 
nikow i hobbystow 

• karty do odbioru teletekstu na PC i tunerow TV. 

• programy do przetwarzania obrazow telewi- 
zyjnych 

Zapraszamy do korzystania z naszej oferty 

Zainteresowanym szczeg61owe informacje 

przesylamy poczta 


Radioelektronik sp. z o.o. tel. 31-46-21 

ul. SwiQtojerska 5/7 tel./fax 31-93-37 

00-236 Warszawa 


CODICO 


® Muhlgasse 86 - 88 A-2380 Perchtoldsdorf 

Tel. 0-043 1 86 305, Fax 0-043 1 86 305 98 


Prowadzimy sprzedaz hurtowa elementow elektronicznych m.in. nastQpujacych firm: 
M m Pami^ci CMOS - E ? PROM szeregowe i rownolegfe (np. AT24C01, 
JllTIEI AT28C04), PEROM [Flash] (np. AT29C512), EPROM (np. AT27C010/L). 
illlllEIr Mikrokontrolery: (100% kompatybilne z INTEL 80C51) 

AT89C51 128 B RAM/4 kB pami^d Flash 
AT89C52 256 B RAM/8 kB pami^ci Flash 

AT89C2051 128 B RAM/2 kB pami^ci Flash obudowa 20-nozkowa 
AT89C1051 64 B RAM/1 kB pami^ci Flash obudowa 20-nozkowa 
Programowalne ukfady logiczne. Wszystkie elementy dost^pne s a 
w roznych obudowach, dla roznych temperatur i roznych szybkosci. 
Istniej^ rowniez wersje niekonapi^ciowe niektorych elementow. 
Posiadamy wyf^cznosc sprzedazy elementow firmy Atmel 
na Polsk§. 

Wyswietlacze LCD alfanumeryczne (np. 16x1, 16x2, 16x4, 20xi, 20x2, 
20x4, 40x2, 40x4) z podswietlaniem i bez podswietlania, wyswietla- 
cze graficzne (np. 128x64, 128x128, 240x64) z wbudowanym kontrole- 
rem lub bez kontrolera. Istnieje rowniez mozliwosc wykonania 
wyswietlacza wg indywidualnych potrzeb. 



p i c v u E 


FCI 

FRAMAT0ME CONNECTORS 
INTERNATIONAL 


Wszelkiego rodzaju zf^cza w roznych wykonaniach, od standarto- 
wego po militarne, takich firm jak: Burndy, Jupiter, Souriau, 
Connectral. 


Informacji udziela rowniez: mgr inz. Grzegorz Piotrowski 
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TECHNIKA RTV 


Powstajg nowe stacje radiowe, nadajace w dwoch pasmach UKF, OIRT (65-73 MHz) i CCIR (88-108 MHz). 
Poniewaz pasmo CCIR jest ponad dwa razy szersze niz pasmo OIRT z uzytkowania ktorego Polska si^ wycofa, 
nalezy sie spodziewac, ze w przyszlosci nowopowstajace stacje b^dg nadawac wylacznie w pasmie CCIR. 
Posiadaczom odbiornikow radiowych UKF z pasmem OIRT przedstawiamy konwerter 
umozliwiajgcy odbior stacji nadajacych w pasmie CCIR 

Konwerter CCIR-OIRT 

Leszek Halicki 


K onwerter skonstruowano z krajowym 
ukladem scalonym UL1042N. Jest on 
doktadnym odpowiednikiem uktadu 
scalonego S042P f-my Siemens. Uklad ten 
ma w swojej strukturze dwa wzmacniacze 
roznicowe z dodatkowymi tranzystorami 
w emiterach. Uklad scalony UL1042N pracu- 
je poprawnie az do czgstotliwoSci 200 MHz 
przy napigciu zasilajgcym od 4 do 15 V i ma- 
lym prgdzie zasilania. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat konwer- 
tera. Sygnal z anteny dolgczonej do punktu 
1 jest doprowadzany przez kondensator 
sprzggajgcy Cl do obwodu wejSciowego LI. 
C2. Obwod ten jest dostrojony do czgs- 
totliwoSci odpowiadajgcej czgstotliwoSci 
srodkowej odbieranego pasma CCIR. tj. ok. 
98 MHz. Obwod wejsciowy jest dolgczony do 
symetrycznego wejScia (7. 8) ukladu scalo- 
nego, pelnigcego jednoczesnie funkcjg mie- 
szacza iloczynowego i oscylatora samo- 
drgajgcego. Oscylator wewngtrzny, wykona- 
ny z dwoma (wspomnianymi wyzej) dodat- 
kowymi tranzystorami wewngtrznymi, jest 
symetryczny, z dzielnikiem pojemnoScio- 
wym. Dzielnik ten - to kondensatory C3, C4, 
C5 wlgczone migdzy wyprowadzenia 10^ 13 
ukladu scalonego. 

Sygnal z wejScia ukladu scalonego jest do- 
prowadzany do baz tranzystorbw wzmac- 
niaczy rbznicowych, pracujgcych w ukladzie 
mieszacza symetrycznego. Prgd tranzysto- 
row dodatkowych jest zmodulowany sygna- 
lem oscylatora. CzgstotliwoSb sygnalu wy- 
twarzanego przez oscylator wynosi ok. 165 
MHz (suma czgstotliwoSci Srodkowych pas- 
ma CCIR i OIRT). Ten typ oscylatora. pracu- 
jgcy z czgstotliwoScig sumacyjng ma tg zale- 
tg, ze harmoniczne powstajgce w procesie 
przemiany nie lezg w pasmie czgstotliwoSci 
odbieranych przez odbiornik. CzgstotliwoSb 
oscylatora zalezy od wartoSci pojemnoSci 
kondensatora C6, indukcyjnoSci cewki L2 
oraz pojemnoSci podwbjnej diody pojemnoS- 
ciowej (warikapu) D1-BB104. 

Pojemnosc diody D1 zalezy od napigcia 
stalego, doprowadzonego do punktu polg- 
czenia katod. Przy napigciu zmieniajgcym 
sig od 3 do 30 V zapewnia ona stosunek 
przestrajania pojemnosci od 2,5 do 2.8. Na- 
piQCie przestrajajgce diodg jest doprowa- 
dzane przez rezystor R3 oraz rezystory na- 
stawne R4 i R5. 


Jak juz wspomniano pasmo CCIR jest ponad 
dwa razy szersze niz pasmo OIRT, dlatego 
bylo konieczne zastosowanie ukladu kon- 
wertera przelgczanego (przelgcznik P). Re- 
zystory nastawne R4 i R5 sluzg do dostroje- 
nia konwertera do dwoch podzakresow pas- 
ma CCIR. Rezystory R1 i R2 dolgczone 
miedzy wyprowadzenia 10 i 12 i masg ukladu 
s^ wlgczone rbwnolegle do rezystorow emi- 
terowych tranzystorbw dodatkowych ukladu 
scalonego. Ich wartoSb ma istotny wplyw na 
wyjSciowe napigcie rbznicowe ukladu scalo- 
nego, czyli na wzmocnienie napigciowe. 
Sygnal z niesymetrycznego wyjscia ukladu 
scalonego (wyprowadzenie 2) jest doprowa- 
dzany do obwodu wyjSciowego C7, L3, do- 
strojonego do czgstotliwoSci Srodkowej pas- 
ma OIRT, tj. ok. 70 MHz, a potem przez 
kondensator sprzggajgcy C8 do wejscia an- 
tenowego odbiornika radiowego dolgczone- 
go do punktu 5 konwertera. 

Napigcie sluzgce do zasilania konwertera 
a jednoczesnie do przestrajania oscylatora 
powinno bye wigksze niz 12 V, dokladnie 
wyfiltrowane i stabilizowane. Pobor prgdu 
przez konwerter (bez uwzglgdnienia prgdu 
diody Zenera D2) wynosi ok. 10 mA. Filtr typu 
T, zbudowany z kondensatorbw C9 i CIO 
i rezystora R6. dodatkowo filtruje napigeie 
zasilajgce, a dioda Zenera D2 wraz z rezys- 
torem ograniczajgcym poprawia stabiliza- 
cjg. Rezystor R7 nalezy odpowiednio dobrab, 
zaleznie od wartoSci dysponowanego napig- 
cia zasilajgcego. 


Konwerter nalezy zmontowab na plytee dru- 
kowanej (rys. 2), poslugujgc sig schematem 
montazowym (rys. 3). Po zmontowaniu kon- 
wertera, do jego wejScia (p. 1) trzeba dolg- 
czyb anteny, a wyjScie (p. 5) polgczyc z wejS- 
ciem antenowym odbiornika UKF. Odbiornik 
nalezy dostroib do czgstotliwoSci srodkowej 
pasma OIRT, czyli do ok. 70 MHz. Nastgpnie, 
przy wybranej pozycji przelgcznika P i rezys- 
tora nastawnego R4 lub R5 nalezy krgcic 
rdzeniem cewki L2 az do uzyskania odbioru 
jednej ze stacji nadajgcej w pasmie CCIR. 
W przypadku niemoznobci uzyskania odbio- 
ru, nalezy powtorzyb strojenie przy innym 
ustawieniu odpowiedniego rezystora nasta- 
wnego. Po uzyskaniu odbioru - zestroib 
najpierw wejSciowy obwod rezonansowy LI, 
C2, a nastgpnie obwod wyjSciowy L3, C7, 
krgege odpowiednimi rdzeniami. 

Po zestrojeniu konwertera w pierwszej czg- 
Sci pasma, przefgczyb przelgcznik w drugg 
pozycjg i w taki sam sposob zestroib konwer- 
ter w drugiej czgsci pasma, wykorzystujgc 
do tego celu m.in. pozostaly rezystor na- 
stawny. Przy strojeniu obwodow rezonan- 
sowych, wejSciowego i wyjsciowego, nalezy 
dgzyb do ustawienia kompromisowego. tj. 
takiego, przy ktbrym odbior jest najlepszy 
jednoczesnie w obu czgsciach pasma CCIR. 
Cewki obwoddw rezonansowych wejSciowe- 
go, wyjsciowego i oscylatora nalezy wyko- 
nab, wykorzystujgc do tego celu korpusy 
filtrow typu 12 x 12 i rdzenie dostrojeze RGMr 
4 x 0.75 x 10/U-31 produkowane przez ZMM 


R6 270 R7* TOO 
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Rys. 2. Ptytka drukowana konwertera UKF 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej konwertera 


Polfer Sp. z o.o. Wyprowadzenia lutownicze 
korpusdw mozna usun^c. Cewk$ obwodu 
wejdciowego wykonad. nawijaj^c na korpu- 
sie dwa zwoje drutem DNE 0,12 mm. a cewk§ 
wyjdciow^ - nawijaj^c takim samym drutem 


4 zwoje. CewkQ oscylatora sporz^dzid, nawi- 
jajqc na korpusie 3 zwoje drutem DNE 0,8 
mm. Tak wykonane cewki, po wlutowaniu do 
plytki drukowanej i zestrojeniu konwertera, 
trzeba zabezpieczyd przed rozstrojeniem, 


zalewaj^c je cerezyn^ lub stearyn^. Konwer- 
ter najlepiej umiedcid we wn^trzu odbiornika 
radiowego, mocuj^c pfytkQ, np. na dwdch 
pr^tach sztywnego drutu srebrzonego (tzw. 
srebrzanki). Do zasilania konwertera warto 
wykorzystad odpowiednie pod wzglQdem 
wielkosci. stabilizacji i filtracji, napi^cie 
z ukladu odbiornika. Konwerter wt^czyd miQ- 
dzy gniazdo anteny UKF a wejdcie gtowicy 
UKF odbiornika. 

Kondensatory C2 C8 powinny byd ferroele- 
ktryczne, np. typu KFPf, a kondensatory C9 
i CIO - ceramiczne typu KCPf. □ 
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III MI^DZYNARODOWYCH TARGACH 
ZASTOSOWAN INFORMATYKI 
• W PRZEMYSLE I CAD/CAM - 95#* 

i# 



Patac Kultury i Nauki, Warszawa 
6 -9 czerwca 1995 r. 


Tematyka targow: 

• Komputerowo wspomagane systemy jakodci (zgodne z norms ISO 9000) 

• Metody symulacyjne i gry decyzyjne we wspomaganiu pracy menadzerow 

• Techniki informatyczne w procesach gromadzenia. przetwarzania. 

udostepniania oraz wymiany informacji 

• Bazy i wymiana danych gospodarczych 

• Business insight - narzgdzia analizy i ksztattowania rynkowej 

strategii przedsi$biorstwa 

• Komputerowe wspomaganie projektowama. CASE, Business engineering, 

Business reengineering (projektowanie i przeprojektowywame) 

• Standardy. normy informatyczne 

• Automatyzacja procesu zarzgdzania i produkcji. sterowanie procesem 

produkcji i optymalizacja prac produkcyjnych 

• Teletransmisja w przemysle, sieci LAN, WAN, MAN 

• Elektroniczna wymiana danych EDI 

• Systemy multimedialne w przemysle 

• Systemy GIS 

• Systemy MRP i CAD/CAM 

- stanowiska do projektowania, 

- programy uzupelniajsce, 

• zastosowania architektoniczne, budowlane, 
geodezyjne.mechaniczne, elektryczne itp. 

• Literatura fachowa. materiaty szkoleniowe 

Blizszych informacji udziela: 

Zarzqd Targow Wars/a wskich 

BIURA REKLAMY S.A. 

00 - 586 Warszawa, ul. Flory 9. 

tel.: 622-64-04, 622-64-18. 622-64-28, 628-02-77. fax: 49-15-84. 622-52-75 
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PODZESPOLY 


Coraz powszechniej stosowana grupa ukladow scalonych sa tzw. uklady nadzorcze, z ktorych najpopularniejsze 
staty si$ uklady nadzoru mikroprocesorow ( //P Supervisors). W artykule opisano kilka takich ukladow 

Uklady nadzorcze 

Leon Kossobudzki 


Podstawowe funkcje ukladbw nadzorczych 
to: 

• wyslanie sygnalu ogblnego zerowania 
RESET do /iP w przypadku zawyzenia, zani- 
zenia lub zaniku zasilania, co zapobiega 
wpisywaniu falszywych danych i przeprowa- 
dzaniu na nich operacji; 

• wyjScie nadzoru (watchdog czyli "pies 
lahcuchowy”) przechodz^ce w stan inny niz 
normalny. jezeli wejScie nadzoru nie otrzy- 
muje impulsu przez okreSlony czas, zwykle 
ok. 1,6 s; 

• detektor poziomu napi^cia zasilania 
ostrzegaj^cy przed bliskim zanikiem napiQ- 
cia lub zanizeniem napi^cia baterii, jak row- 
niez nadzoruj^cy zasilacze; 

• wejscie zerowania '’r^cznego", reaguj^- 
ce na komend$ z zewn^trz. 

W rbznych typach ukladow stosuje siQ rbzne 
poziomy napi^cia. przy ktorych nast^puje 
zerowanie; tak np. uklad MAX705 (Maxim) 



Rys. 1. Zastosowanie ukladow nadzoru 
mikroprocesorOw 

a - najprostsze rozwi^zanie z ukladem MAX709. 
b - MAX708R jako kontroler mikroprocesora zasi- 
lanego 3 V w systemach przeno&nych. c - nadzbr 
mikroprocesora o zwi^kszonej dokladnosci wy- 
krywania napigcia progowego 


generuje impuls RESET przy spadku zasila- 
nia ponizej 4,56 V, a MAX706 - przy 4,4 V. 
Typowy czas jego trwania wynosi 140 do 
200 ms. 

Uklady nadzoru //P rbznig siQ wartosciami 
stanbw aktywnych na wyj^ciach (L lub H) 
i poziomami napi^c na jakie reaguj$. Tak np. 
w odroznieniu od typu podanego uprzednio, 
typy MAX805L i MAX831L maj^ stany aktyw- 
ne wysokie, jakich wymagaj$ fiP serii 8051. 
Aby uniezaleznib dzialania nadzoru od zasi- 
lania caloSci ukladu, do niektorych typbw 
(np. MAX-703 i MAX-704) stosuje s\q zasila- 
nie z baterii podtrzymuj^cych, wykorzysty- 
wanych niejako przy okazji rbwniez do zasi- 
lania pamiQci przejmuj^cych czasowo dane 
z fiP. Pobor pr^du z tych baterii wynosi ok. 
200 //A przy nadzorze, a tylko 50 //A przy 
wyl$czonym /<P. 

Podstawowym wykonaniem ukladu nadzor- 
czego jest opisany tu uklad czterofunkcyjny, 
ale istniej^ tez uklady spelniaj^ce wi^cej 
funkcji, np. zapobieganie wpisom do wspol- 
pracujqcej pami^ci w razie jej nieprawid- 
lowego zasilania. Zaleznie od napi^cia zasi- 
lania stosuje si§ odpowiednie wersje z na- 
pi^ciem zadzialania od 4,65 do 3.08 V. Jest 
tez wersja umozliwiajgca programowame 
przez uzytkownika zewn^trznym dzielnikiem 
napi^cia. 

Coraz szersze wprowadzanie ukladow sca- 
lonych 7 zasilaniem 3 V (bezpo£rednio z jed- 
nej baterii litowej) wymoglo rowniez wpro- 
wadzenie odpowiedniego ukladu nadzorcze- 
go. Takimi ukladami sg 3-woltowe wersje 
ukladow MAX706 i MAX708. ktbrych progi 
napi^ciowe dla wersji 3 V wynosz$ 2,63, 2,93 
i 3,08 V. 

W slad za ukladami nadzoru mikroproceso- 
rbw zaczynaj^ si§ pojawiab uklady nadzoru 


pami^ci. Przykladowy taki uklad MXD1210 
(Maxim) pol^czony ze zwykl^ pami^ci^ 
CMOS RAM przeksztalca jg w pami§b nie- 
ulotn$ o poborze pr$du zaledwie 230 /*A. 
W przypadku wyjscia napi^c zasilania poza 
tolerancjs, nadzorca blokuje mozliwoSb za- 
pisu i przelgcza siQ na pracQ z podtrzyma- 
niem bateryjnym (backup), pobieraj^c wtedy 
tylko 2 nA. 

Coraz wi^ksz^ popularnobb zdobywajg tez 
uklady do nadzoru napi^cia zasilania. Uklad 
taki zawiera zrodlo odniesienia i przynaj- 
mniej cztery komparatory, okreblaj^ce gbr- 
ne i dolne sygnalizowane napi^cie lub pra- 
cuj$ce jako komparator okienkowy dla na- 
pi§c nie tylko dodatnich ale i ujemnych. Do 
nadzoru dowolnie wybranego napi^cia na 
strukturze instaluje siQ jeszcze jeden, nieza- 
lezny komparator. ktbry moze rowniez slu- 
zy b do generacji impulsow RESET dla mikro- 
procesora. 

Na rys. 1 przedstawiono kilka przykladbw 
zastosowania ukladow nadzoruj^cych mik- 
roprocesory. Z reguly kilka lub nawet kilka- 
nascie elementow stosowanych dotychczas 
zostaje zast^pionych jednym ukladem scalo- 
nym. 

Najprostszy z mozliwych uklad z rys. la nie 
reaguje na chwilowe spadki napi§b wywola- 
ne przez zaklocenia impulsowe (podobny do 
niego TL7705 firmy Texas Instruments wy- 
maga dodatkowego kondensatora okre^laj^- 
cego czas braku reakcji). Wi^ksze mozliwo- 
sci daje uklad MAX708 z rys. 1b. Jest to 
w zasadzie uklad do pracy 3 V. ale dzi^ki 
mozliwoSci zastosowania dzielnika napi^cia 
do wej£cia programuj^cego PFI mozna go 
stosowab rowniez dla 5 V. Uklad MAX802 
z rys 1c jest wersje oszczedng. o bardzo 
niskim poborze mocy i 2% rozrzucie napi$- 


Do 



Rys. Z 

Kontroler zasilania 
z ukladem MAX8214A 
dziala z dokladnoscia 1% 
w zakresie temperatur 0 - 70°C. 
Stany na wyjsciach 10-14 
stuza do sterowania 
zewnetrznych ukladow 
sygnalizacyjnych i wykonawczych 
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cia progowego. Aby zapewnib odpowiednio 
dlugi impuls RESET do ukladbw wewnQtrz- 
nych mikroprocesora wyjbcie RESET znaj- 
duje siQ w stanie L jeszcze przez 200 ms od 
chwili przej^cia kontrolowanego napigcia 
przez wartobb progowq. Jeieli po tym czasie 
napiQcie jest nadal ponizej progu, uklad 
wysyla do mikroprocesora sygnal informuj^- 
cy o potrzebie zapamiQtania krytycznych 
danych w pamiQci CMOS RAM w celu uchro- 
nienia w razie pelnego zaniku zasilania. 
Mikroprocesor przygotowuje sig do tej ope- 
racji. W trakcie dalszego spadku napi^cia 
zasilania, kiedy spada ono ok. 20 mV ponizej 
napiQcia progowego, MAX802 wlqcza zasila- 
nie pamiQci RAM I krytyczne dane prze- 
chodz^z pamiQci mikroprocesora do pamig- 
ci RAM. Poziom napiqcia zasilania rozpo- 
znawany jako jego calkowity brak wynosi tu 
1,2 do 1,3 V. 

Na rys. 1c przedstawiono przyklad realizacji 
funkcji ”psa lahcuchowego” (watchdog). 
Wystarczy tylko pol^czyb wejbcie WDI z lini^ 
we/wy mikroprocesora, aby wszelkie za- 
przestanie jego pracy na 1,6 s powodowalo 
wygenerowanie impulsu RESET. 

Na rys. 2 przedstawiono zastosowanie ukla- 
du pochodnego, czyli nadzorcy zasilania 
- w tym przypadku MAX8214A. 

Kolejnym "m^drym” ukladem nadzorczym 
zasilania jest potqczenie nadzorcy z przel^- 
cznikiem w jednej strukturze (rys. 3). Uklad 
ICL7673 (Harris-lntersil) nadzoruje zasilanie 
ukladu "podpieranego" bateryjnie, przel^- 
czaj^c je zawsze na to irbdlo, ktbrego napiQ- 
cie jest wyisze. Pracuje w zakresie napi^b 
2,5 do 15 V, pobieraj^c pr^d zaledwie 5 /iA. 
Uklad nadzoru zasilania niekoniecznie musi 
byb pojedynczy, sq tei i wielokrotne, dla 
kilku napiQb jednoczebnie. Bardzo uniwer- 
salnym rozwiqzaniem jest np. uklad 
ULN8131 A firmy Allegro (dawnlej Sprague), 



Uref 

- Wejscie 4 
Uruch 4 
Uruch 3 
Wejscie 3 
Reg progu 
Wejsae 4 
Wejsae 3 
Wejscie 2 
Wejscie 1 


Rys. 1 WMopunfctowy uklad nadzoru zasilania 
ULN&131A 

a - wyprowadzoma, b - ache mat funkcjonalny, 
c - przykiad zastosowania praktycznego 



nadzoruj^cy jednoczebnie 4 zasilacze. Dwa 
wejbcia nadzoruje zasilacze dodatnle, np. 
+ 5 V I -Hi 5 V, dwa pozostale mog^ nad- 
zorowab napi^cia zarbwno dodatnie jak 
I ujemne; dodatkowy niezaleiny komparator 
umozliwia ponadto nadzbr napiQcia sieci. 
Gbrne progi napi^ciowe s^ programowane 
w odniesieniu do irbdla odniesienia 2,5 
V/1%. Jebli napiQcie ktbregokolwiek z wejbb 
spadnie ponizej zadanej wartobci, zmlenia 
siQ stan na kohcbwce 10 (UV FAULT) - rys. 4. 
Podobnie, przekroczenie zadanego progu 
napi^cia na ktbrymkolwiek wejbciu powodu- 
je uaktywnienie stanu wyjbcia OV-FAULT 
(kohcbwka 8). Wyjbcie LINE FAULT (kortcbw- 
ka 5) zmienia stan z L na H, jezeli napi^cie na 
wejbciu LINE SENSE (k. 3) wzrobnie powyiej 
napigcia odniesienia. Do kohcbwek DELAY 
dol^cza sig kondensatory wprowadzaj^ce 
opbinienie zadzialania, szczegblnie waine 
dla wyjbcia 5, gdzle mog^ wyst^powab krbt- 
kotrwale przebiegi zaklbcaj^ce. 


Na rys. 4b przedstawiono schemat funkcjo- 
nalny ukladu ULN8131A, a na rys. 4c - przy- 
kiad nadzoru czterech napiQb dodatnich. 
Podane na schemacie wartobci rezystancji 
dotyczq nadzoru napi^cia +5 V (H-10%, 
-5%). Rezystory R A i R B okreblajq we- 
wnQtrzny prbg odniesienia dla napi^cia za- 
wyionego. Podstawowe znaczenie dla do- 
kladnobci nadzoru ma dokladnobb dzielni- 
kbw zewnQtrznych, ktbre oblicza siQ wedlug 
dostQpnych w katalogu danych aplikacyj- 
nych. Firma zaleca nawet stosowanie ze- 
stawbw uklad scalony -H trymowany lasero- 
wo hybrydowy uklad rezystancyjny. 
Ostatnie katalogi, np. firmy Maxim, zawiera- 
j 3 juz ponad 20 typbw ukladbw nadzorczych, 
wiele z nich w rbznych wersjach, do czego 
dochodzi 10 typbw podobnych do nich, lecz 
uproszczonych ukladbw wykrywania prze- 
kroczert zadanych tolerancji napi^cia (jak 
np. na rys. 2). Nie jest to juz wi^c ciekawostka 
ukladowa, jakich na bwiecie wiele, ale wielka 
rodzina aplikacyjna ukladbw scalonych. □ 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Sygnaly wizyjne, przetworzone do postaci cyfrowej sa zapisywane na komputerowym twardym dysku 

Cyfrowy magnetowid w komputerze 



D o niedawna wszystkie materialy filmo- 
we mogly byd montowane elektronicz- 
nie jedynie w systemie liniowym. Byly 
nagrywane na tadmach magnetowidowych 
w postaci cisgu sekwencji wlzyjnych. Dostsp 
do poszczegblnych obrazbw byt mozliwy 
jedynie w sposob liniowy, tylko w kolejnodci 
ich nagrywania. Pojsciem nieliniowe okredla 
sis systemy elektronicznego montazu mate- 
rialow filmowych, w ktorych jest mozliwy 
bezposredni dostsp do kazdego obrazu, bez 
"rozbiegu i przewijania". Sygnaty wizyjne, 
przetworzone do postaci cyfrowej ss zapisy- 
wane na komputerowym twardym dysku. 

Elektroniczny montaz nieliniowy 

Cyfrowy magnetowid (Digital Player/Recor- 
der - DPR), jedno z ostatnich opracowah 
firmy Fast Electronic, jest dodatkows karts 
(tot.) do komputerbw osobistych z mikro- 
procesorem 486 i karts Video Machine umoz- 
liwiajscs czysto cyfrowy montaz materialbw 
wizyjnych zarejestrowanych na twardym 
dysku i uzyskanie pelnej jakodci Beta- 
cam-SP. Dziski dodatkowej karcie Video Ma- 
chine staje sis skutecznym i bardzo tanim 
systemem montazowym. DPR znosi ograni- 
czenia tradycyjnych systembw montazu (e- 
dycji). W polsczeniu z nim Video Machine 
umozliwia mieszany montaz off-line, on-line, 
off-nonline i on-nonline, wszystko na jednym 
stanowisku roboczym. 

Fast Electronic przygotowala dla uzytkow- 
nikbw dwie wersje tego cyfrowego magneto- 
widu: 

- pojedynczs. do nagrywania w czasie rze- 
czywistym animacji z twardego dysku i do 
nieliniowego systemu edycji jednego kanatu 
wizyjnego, 

- jako podwojny DPR do nieliniowego sys- 
temu edycji z dwoma kanalami wizyjnymi 
DPR jest karts 16-bitows, ktora moze byd 
instalowana w wolnym gniezdzie (slot) kaz- 
dego komputera osobistego i umozliwia kon- 
wersjs sygnalu wizyjnego wg procedury mo- 
tion-JPEG. Stopieh kompresji daje sis dowo- 
Inie ustawiad, uzytkownik moze wise okres- 
lad jakodd cyfrowych obrazbw wideo i nie- 
zbpdns pojemnodd pamisci. Minimalny sto- 
pieii kompresji, wynoszscy 3:1, daje najlep- 
szs z mozliwych jakodd obrazu. Jakodd ob- 
razu przy kompresji 7:1 jest porownywalna 
z osisgans w systemie Betacam SP. 

Montaz materiatu filmowego moze sis od- 
bywad nieliniowo i - po raz pierwszy w przy- 
padku PC - material wyjdciowy natychmiast 
moze byd przekazywany z pelns jakodcis 
bezposrednio z twardego dysku. 

Edycja off-line moze byd realizowana ze 


Widok karty Video Machine 

stopniem kompresji zwiskszonym nawet az 
do 100:1. 

Swobodny dostep i dzwi^k o jakosci CD 

Korzystajsc z DPR uzytkownik moze stero- 
wac kazds sekwenejs filmu w pefnym za- 
kresie obrazu i wtasciwie bez opbznienia 
czasowego. Odpadajs czasy przewijania 
i czasy startu tasmowego magnetowidu. 
Zwisksza sis komfort obsfugi i jest zapew- 
nione najlepsze wykorzystanie stanowiska 
pracy w studio. Twarde dyski jako media 
stuzsce zapisowi prawie nie zuzywajs sis 
i pod wzglsdem kosztow ss korzystniejsze 
niz wymagajscy duzyeh nakladow na kon- 
serwaejs sprzst mechaniczny. 

W celu zapewnienia wysokiej jakosci nagrah 
w DPR wbudowany jest cyfrowy mikser 
dzwiskow z odmioma aktywnymi kanalami. 
Przez cztery symetryezne wejdcia i wyjdcia 
(XLR) sygnaly ss zapisywane z jakodcis 
16-bitowej plyty kompaktowej o czsstotliwo- 
dci prbbkowania regulowanej w zakresie az 
do 48 kHz. Wszystkie dane dzwiskow ss 
rejestrowane w formacie WAV (zbiory Vwav) 
i dajs sis obrabiad rowniez w systemie 
Windows przy uzyciu programow zewns- 
trznych. 

Montaz i animaeja 

Producent filmu moze kazdorazowo wybie- 
rad najlepszy rodzaj montazu i mieszac 
sekweneje cyfrowe z analogowymi, na bie- 


zsco korygowad i dokonywad cis^- Wstspny 
montaz nieliniowy wykonuje sis bez zmiany 
studia lub systemu. Wszystkie efekty prze- 
biegajs w czasie rzeczywistym, odpadajs 
czasy rendering (przeznaczone na przeli- 
czanie efektdw obrazowych), wystspujsce 
w innych systemach. Poniewaz cyfrowe ob- 
razy wideo mozna kopiowad bez obnizania 
jakosci, uzytkownik pracuje bez strat i przez 
wiele generaeji. 

Grafiki i tytuly mozna z latwodcis tworzyd 
z dowolnego programu dzialajscego w dro- 
dowisku Windows i nagrywac na tadms- 
Rowniez animaeje dajs sis odtwarzac przez 
DPR z twardego dysku (zamiast w drogiej 
procedurze pojedynezyeh obrazbw) i nagry- 
wad na tasms. takze zmiksowane z syg- > 
nalami wizyjnymi (video life). Rowniez od- 
wrotnie - w celu wlsczenia do zastosowah 
animacyjnych i paintbox - cyfrowe wideo- 
klipy z DPR dajs sis dzielid na pojedyneze 
obrazy (rotoscoping). 

Podstawowy system Video Machine jest li- 
niowym studiem Desktop Video. Na jednej 
karcie scala sterownik edycji (w systemach 
online i offline) bezposrednie sterowanie 
ponad 260 magnetowidami (od tanich apara- 
tbw popularnych az do urzsdzeri profesjona- 
Inych), generator tytulow i grafiki do wszyst- 
kich fontbw (czcionek) PostScriptowych 
i True Type (anti-aliased), cyfrowe efekty 
wideo w czasie rzeczywistym, czytnik i gene- 
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rator kodu czasowego, listy cieb Export 
(EDL) i udzwi^kowienie. 

System modulowy 

Modutowy system VM (podstawowe karty 
Video Machine i Video Machine Lite wraz 
zopcjami DPR, Studio Control Box, interfejs 
YUV dla wideo skladowych) jest przeznaczo- 
ny do stosowania zarowno przez amatorow, 
jak i profesjonalistbw w tym zakresie. Wszys- 
tkie opcje mozna dodawab takze pbzniej. 
Video Machine stwarza z jednej strony moz- 
liwosb komplctnego rozwi^zania sprawy 
meliniowego montazu, z drugiej za§ jako 
pierwszy produkt profesjonalny integruje 
w jednym systemie cztery podstawowe ro- 
dzaje montazu (liniowy/nieliniowy, onli- 
ne/offline). Dzi^ki temu Video Machine DPR 
t§czy zalety analogowego montazu wideo 

- niskie koszty zapisu w pamieci. wysoka 
jakoSb, duza zainstalowana baza -z zaleta- 
mi cyfrowej edycji, jak dostapem do materia- 
lu w czasie rzeczywistym, kopiowaniem bez 
strat i niskimi kosztami systemu. 

Dane techniczne cyfrowego magnetowidu (DPR) 
Kompresja 

DPR pojedynczy (wariant podstawowy): 

- plyta z kompresja Motion-JPEG. pelna dlugoSb 
obudowy komputera. 

- nastawialny stopieh kompresji od 3:1 do okolo 
100:1 (zaleznie od pojemnoSci twardego dysku), 

- wlasny procesor sygnalowy (DSP) o mocy ob- 
liczeniowej 10 MIPS, 

- pamieb buforowa do wyrbwnywania skrajnych 
sygnalow o standardowej pojemnosci 6M bajtbw 
(4 x 1M - wideo 4- 2 x 1 M - audio), rozszerzalna 
przy uzyciu standardowych modulbw SIMM do 
maksymalnie 96M bajtbw (4 x 16M - wideo 
+ 2 x 16M - audio). 

Tor akustyczny 

- cyfrowy o jakobci CD (16 bitbw) ze stalym scale- 
niem wideo. 

- nastawialna czestotliwoSc probkowania w za- 
kresie od 9.6 do 48 kHz. 

- wlasny DSP o mocy obliczeniowej 10 MIPS. 

- nagrywanie - maks. 4 6ciezki, odtwarzanie 

- maks. 8 Sciezek. 


- cyfrowe mieszanie bezpobrednie bez czekania na 
przetwarzanie programowe: 8 bciezek na 1-2 
wyjbciach, 2 bciezki na 2-4 wyjSciach (XLR). 

- kompatybilno£b ze zbiorami WAV systemu Win- 
dows. 

- wlasna pamieb buforowa 

Podwbjny DPR 

- Motion-JPEG. wymienna plytka do pojedynczego 
DPR 

- nastawialny stopieh kompresji od 3 : 1 do okolo 
100 : 1 

- wlasny DPS o mocy obliczeniowej 10 MIPS 

- wlasna pamieb buforowa 4 MB 

Edycja nieliniowa 

- natychmiastowy dostep do kazdej sekwencji 
(Random Frame Acces), bez czasbw przewijania 
i czasbw rozbiegu. 

- nieliniowe online az do jakoSci Betacam-SP. 
cyfrowy A/B-Roll w czasie rzeczywistym bezpo- 
Srednio z twardego dysku. 

- brak strat jakobci przy kompresji lub generowa- 
niu, 

- realizacja w czasie rzeczywistym cyfrowych 
przejbb (Transitions) i efektbw (ponad 400 DVE, 
Alpha Wipes itd.) 

- zgodnoSb zarbwno z urzgdzeniami tabmowymi, 
jak rbwniez z nieliniowym online. 

- mieszana praca z ta$me i edycja z twardego 
dysku (zapewnla elastyczno^b. oszczedza miejsce 
w pamieci), 

- zmiana miedzy roznymi projektami tak prosta, 
jak zmiana ta&my, 

- sterowanie ponad 260 magnetowidami, od popu* 
larnych az do profesjonalnych (Iqcza RS-422, 
RS-232) 

- oszczednoSb kosztbw zewnetrznej obrbbki uzu- 
pelniajecej 

Jakosc wizji 

- dygitalizacja dotyczy pblobrazbw. dlatego zape- 
wnia peine rozdzielczoSb; 50 pblobrazbw w sys- 
temie PAL o rozdzielczoSci 768 x 576 pikseli, 60 
pblobrazbw w systemie NTSC o rozdzielczoSci 644 
x 484 pikseli. 

- przy wartosciach wspblczynnika kompresji wy- 
noszecego do 7.1 jest zapewniona jako$c Beta- 
cam-SP. 

- idealna do kompleksowego multilayeringu z pro- 
gramami do obrbbki uzupelniajecej 

- wariantowe wejbcie/wyjbcie dla sygnalbw skla- 
dowych (przez YUV Component Interface). 


Sterownik SCSI na plycie 

- jedno lecze Wide SCSI-2 (16 bitow. szybkodc 
transmisji danych do 20M bajt6w/s) 

- dwa lecza Fast SCSI-2 (8 bitbw, szybkosc trans- 
misji danych kazdorazowo do 10M bajt6w/s) 

Karty wideo 

- dolecza sie bezpobrednio, PC-Bus nie jest ob- 
ciezany 

- do wyboru dwie plyty 8-bitowe (Fast SCSI-2) lub 
jedna plyta 16- bitowa (Wide SCSI-2). 

- maksymalnie 14 ptyt Fast lub 15 plyt Wide (patrz 
wyzej) dajecych sie bezpoSrednio podl^czyb (po- 
Srednio wiecej), 

- do 10 strumieni danych (2 x wizja, 8 x fonia) jest 
odtwarzanych przez jedna grupe SCSI (2 x Fast lub 
1 x Wide). 

- zapotrzebowanie na pojemnobb pamieci: ok. 
1 GB dla 5 minut nagrania filmu przy pelnej jako&ci 
(wskaznik kompresji 7:1). jedna godzina dla nieli- 
niowej edycji online (wskainik kompresji 100:1). 

Integracja komputerowa 

- zapis odbywa sie na standardowych kompute- 
rach pracujecych w systemie Windows ze standar- 
dowymi dyskami twardymi (niepotrzebne sa drogie 
dyski Arrays), 

- system otwarty; mozna wykorzystywab wszystkie 
cechy komputerbw klasy IBM/PC. 

-do systemu pracy wlaczone: Titler. Print-to-Video 
itd. 

- komputer nie jest obciqzany i wolny do wykony- 
wania innych zadah. 

Wymagania systemowe 

Plyta glbwna - ISA 486 DX/33 MHz. pamieb RAM 

0 pojemnobci 8M bajtbw. jako pamieb wizji standar- 
dowy dysk twardy o pojemnobci 120M bajtbw ze 
sterownikiem 2 x 500M Fast SCSI-2 (8 bitbw) lub 

1 x 1G Wide SCSI-2 (16 bitbw); karta graficzna VGA 
800 x 600 z 256 kolorami. kolorowy monitor 14-calo- 
wy. Windows 3.1; Video Machine lub Video Machi- 
ne lite. 

(Opracowano na podstawie - Fernseh- und Ki- 
no-Technik Nr 9/94) (jh) □ 

Od redakcji 

Przedstawiane karty rozszerzajace oraz inne wy- 
roby firmy Fast Electronic, takie jak Movie Machi- 
ne, Screen Machine i Video Machine oraz ich 
odmiany sa do nabycia w naszej Redakcji. Na 
zyczenie wysylamy cenniki. 
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Prosty zamek szyfrowy - praktyczny, tatwy w uzyciu i z duza liczba kombinacji 

Prosty zamek szyfrowy 

Przemyslaw Filipek 


Z amek sktada siQ z szesciu (lub trzech) 
uktadow CMOS, plytki z klawiszami oraz 
rygla elektromagnetycznego. Zadziata- 
nie rygla wymaga wciSniecia klawisza kodu KK 
(jest to utrudnienie dla ew. wtamywacza) i w tra- 
kcie jego trzymania wybiera si§ w odpowiedniej 
kolejnoSci kombinacji osmiu klawiszy K1 K8. 
Schematzamka szyfrowego jest przedstawiony 
na rys. 1. 

W momencie naciskania ostatniego klawisza 
zadziata rygiel, pozostaje w tym stanie przez 
3 s, po czym wraca do potozenia wyjSciuweyo. 
JednoczeSme LED DIO (kolor dobrab wg uzna- 
nia) zasygnalizuje wybranie prawidtowego ko- 
du i zadziatanie rygla. 

Uktad jest zasilany napi^ciem 9 V, ale mozna 
uzyb zasilacza o napieciu od 5 do 12 V. 
Poniewaz cz^sc cyfrowa pobiera bardzo maty 
prad. prad zasilacza trzeba dobrab odpowied- 
nio do pradu zadzialania zastosowanego rygla. 
Zamek szyfrowy jest skonstruowany z przerzut- 
nikami RS. Po nacisniaciu klawisza K1 przerzut- 
nik RSI doprowadza stan wysoki H do wejscia 
bramki B1. Naci£niacie klawisza K2 powoduje 


pojawienie si$ stanu H na wyjSciu bramki B1 
i zadziatanie przerzutnika RS2. Wejscia kasuja- 
ce wszystkich przerzutnikow sa potaczone ra- 
zem i sterowane bramka EXOR - B5 przez 
diodi D1. Gdy na wejSciach bramki B5 wy- 
stipuja rozne stany logiczne, przerzutniki zo- 
staja wyzerowane i wprowadzanie kombinacji 
kodowej trzeba powtorzyc. Zdarza si$ to w ra- 
zie naci£niacia niewtaSciwego klawisza, ktory 
nie ustawia nastapnej cyfry kodu. 

Przy wci6niatym klawiszu K1, na obu wej£ciach 
bramki B5 wystepuje stan niski L. Po nacis- 
niaciu klawisza K2 oba wejScia zmieniaja stan 
na wysoki, a na wyjsciu bramki 5 pojawia si$ 
stan L. Inaczej jest, kiedy klawisz K1 nie zostal 
wczesniej naci£niaty a jako pierwszy zostaje 
naciSniaty klawisz K2. Jedno z wej6b bramki B1 
jest wtedy w stanie H, a drugie - w stanie L, co 
oznacza. ze na wyjSciu tej bramki wystgpuje 
stan L. Na wejSciach bramki B5 wystapuja wiac 
rbzne stany logiczne, powodujac wystapienie 
na wyjsciu stanu H, zerujacego wszystkie prze- 
rzutniki. 

Tak wiac. tylko prawidtowe (w kolejno&ci od K1 


do K8) naciskanie klawiszy spowoduje zadzia- 
tanie rygla, a nacteniacie klawisza nieprawid- 
towego (nie w kolejno£ci lub jednego z klawiszy 
nadprogramowych KN) wyzeruje przerzutniki. 
Jest oczywiste, ze podczas wybierania kodu 
klawisz KK musi byb naci&niety. w przeciwnym 
bowiem razie nie ma mozliwosci otwarcia 
zamka. Kazde naci£niacie klawisza KK powo- 
duje wystanie impulsu zerujacego przerzutniki 
przez bramka B16. Takie rozwiazanie zapewnia 
jednakowe ustawienie przerzutnikow podczas 
kazdorazowego rozpoczynania wybierania ko- 
du. 

Klawisze nadmiarowe KN sa dotaczone do 
szyny sterujacej i ich umySIne czy przypadkowe 
naciSniacie zeruje przerzutniki. W podanym tu 
uktadzie zamka jest ich trzy ale ich liczba zalezy 
tylko od uzytkownika (moze ich rbwniez nie byb 
wcale). 

Poniewaz wszystkie klawisze kodowe wspot- 
pracuja z jednakowa kombinacja bramek AND 
i EXOR z przerzutnikiem RS, opisatem dziata- 
nie tylko dla klawiszy K1 i K2. Uktady sterowane 
pozostatymi klawiszami dziataja tak samo. 

Po prawidtowym wprowadzeniu catego kodu, 
na wyjsciu ostatniego przerzutnika RS8 pojawia 
si<? stan H, doprowadzany do bazy tranzystora 
T1 i do uktadu opozniajacego z bramka B12. Po 
trzech sekundach uktad zostaje wyzerowany, 
ale wczesniej tranzystor T1 bez zadnego opoz- 
nienia wysterowuje tranzystor T2, ktory wtacza 
rygiel. Wtaczenie rygla jest sygnalizowane dio- 
da DIO. 
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Stan H z wyjdcia przerzutnika RS8 jest do- 
prowadzany przez diodg D12 do wejdcia uktadu 
zerujgcego. Zapobiega to zwolnieniu rygla, gdy 
po wybraniu prawidtowej kombinacji puscimy 
klawisz KK. 


Jak juz wspomnialem wczesniej, rezygnujgc 
z czterech klawiszy kodowych mozna zmniej- 
szyb liczbg ukladow CMOS do trzech. Kod 
bgdzie wowczas wprowadzany tylko przez czte- 
ry klawisze kodowe K5~ K8. pozostale (oprocz 


KK) bgdg klawiszami nadmiarowymi. Linig 
przerywang na schemacie z rys. 1 oddzielitem 
czgdb, o ktbrg mozna go zredukowad, a obej- 
mujgcg uktady US1, US2 i US3. OczywiScie 
liczba kombinacji wtedy znacznie zmaleje. 
Liczbg kombinacji n do zamka czterocyfrowego 
oblicza sig wedlug wzoru 

(K + N)! 

n = 

N! 

w ktorym: 

K - liczba cyfr zamka szyfrowego (= liczba 
klawiszy kodowych), 

N - liczba klawiszy nadmiarowych. 

W zamku 4-cyfrowym z siedmioma klawiszami 
nadmiarowymi (K = 4, N 7) liczba kombinacji 
wynosi 7920, natomiast w zamku 8-cyfrowym 
z trzema klawiszami nadmiarowymi (K = 8, 
N 3) liczba kombinacji n wynosi 6 652 800, 
czyli 840 razy wigcej. 

Obliczenia te dotyczg tylko 12 klawiszy (4 x 3), 
ale uzywajgc, np. 16 klawiszy (4 x 4), uzyskuje 
sig do zamka 4-cyfrowego 32 760 kombinacji, 
a do zamka 8-cyfrowego az 259 459 000. 

W razie braku klawiszy nadmiarowych N 0, N! 
= 0, czyli n = K! - dla czterech cyfr n = 24, 
a dla osmiu n - 40 320. 

Wadg tego rozwigzania jest niemoznodc umie- 
szczenia w kodzie po raz drugi juz raz wykorzy- 
stanego klawisza. 

Zmiana kodu polega na zmianie miejsc dotg- 
czenia przewodbw migdzy zamkiem a ptytkg 
klawiszy. 

Aby zamek uatrakcyjnid, mozna go wyposazyd 
w sygnat alarmowy, ktory zadziatatby, np po 
uptywie 5 s od nacisnigcia niewtasciwego kla- 
wisza, lub w blokadg czasowg, ktbra zabloko- 
wywataby zamek na pewien czas. jezeli pod- 
czas wybierania kodu nacisnigtoby, np. dwa 
razy nieodpowiedm klawisz. 

Montujgc zamek w drzwiach domu lub furtce 
nalezy uktad tak zabezpieczyd, aby nie byl 
dostgpny z zewngtrz - a widoczne byty tylko 
klawisze. Uktad zamka powinien tez byd zabez- 
pieczony przed wplywami atmosferycznymi. 
Plytki drukowane obu czgdci uktadu sg przed- 
stawione na rys. 2 i 4, za£ rozmieszczenie 
elementbw na ptytkach - na rys. 3 i 5. □ 
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Rys. 4. Plytka drukowana klawiszy Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej klawiszy 
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Multimetry inteligentne 5,5 cyfry z przetwarzaniem wynikow. pamipc wynikow (data logger), interfejsy: RS232, GPIB 

Regulowane zasilacze wielozrodtowe napiec i pradow standardowe i zdalme programowane. rnoce do 350W 

Cyfrowe mierniki cz^stotliwosci laboratoryjne i mimaturowe, do 1 ,3GHz H •/ *' v 

Analizatory widma od 0,4 do 250 i do 1 GHz, wspotpracuj^ce z oscyloskopem 

Generatory funkcyjne i generatory z modulowana czpstotliwosci^, znaczniki cz^stotliwosci, zakres do 20MHz, odczyt cyfrowy 
Programowane generatory funkcyjne z modulacj^ AM i FM, modulacja czpstotliwosci, znaczniki czpstotliwosci, interfejs GPIB 
Analizatory stanow logicznych, do 80 kanatow, 8, 16, i 32 bitowe, probkowanie do 400 MHz, wytapywanie impulsow zaktbcaj^cych, 
przystawki z disasemblerami do wszystkich najpopularniejszych mikroprocesorow rowniez z serii 8031 s-51 , analizatory w wersjach 
prostych i rozbudowanych , 

Producent z certyfikatem ISO 9002 


TypOPTOMOS MHf* 

• na prad staty i zmienny do 400V, 3A (40V) 

• przet^czanie typu A. B i C 

• pojedyncze i podwojne I ’V 

• zabezpieczenie przed zwarciem I 

Na fotorezystorach i triakach 

• na pr^d zmienny do 600V, 1 5A 

• zataczanie w zerze lub typu przypadkowego 

• cz^stotliwosc pracy 20-s500Hz 

Czujniki - do pr^du statego i zmiennego 0,5-r 100mA. liniowosc 13 bitow 


zl^cza do kabli pfaskich 
ztacza D Sub 

ztalcza DIN 41612 i 41617 (EUROCARD) 
ztacza SCSI i PCMCIA 
kable plaskie 


PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE C isoggoi 

z izolacj^ optyczna do 4kV skut J 


ZLACZA DO PtYTEK DRUKOWANYCH 








WindoGraf 


Seria 500 2 kanafy, pasmo do 200 MHz I f iateSfe : S 

probkowanie 200 Mp/s I * J.J 

automatyczne nastawy i pomiary 

DataSYS 700 _ 4 Kanafy pasmo do *50 Mil: H .*$ : 

probkowanie lOOMp/s, rekord 50K slow 
naped dyskow 1 ,44MB, twardy dysk 120MB, Karta RAM 
programowalne procedury pomiarowe, FFT. histogramy 
Cechy wspolne: wewn^trzny ploter, rozbudowane mozliwosci pomiarowe, IEEE 
488.2, RS232C, oprogramowanie, poSwiata cyfrowa, wybor kolorbw 

OSCYLOSKOPY CYFROWE 

z kolorowym ekranem ciektokrystalicznym 


• 4 kanaty, pasmo 2,5kHz. 1 2 bitow I | | 

• wbudowany monitor 

« progran owalnosc oast aw [•^•n.arow 

• kontrastowy zapis termiczny 

• dodatkowy zapis na dyskietce 1 ,44MB i na dysku 1 10MB 

• pomiary kursorami, rejestracja zdarzen jednorazowych 

• duzy wybor wkladek wejsciowych. klawiatura typu IBM 

• zasilanie z baterii i z sieci 

• interfejsy IEEE 488.2, RS232 C 

REJESTRATORY WIELOKANAtOWE 1 


SERWIS 
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radiotechnika 

Mm. SPDLKA ' 00 MARKETING 

B HAOVKiSKI & I BM WROCLAW 


HENRYKA SIENKIEWICZA 6, 50-335 WROCLAW, POLAND 

TEL/FAX (48-71) 211612, TEL. 228691. ..7 w. 26, 44, 46, 54; TLX 0712228 

ODDZIAtY: 01-161 WARSZAWA, Obozowa 20, POLAND 

TEL. (48-22) 320245, 321346 w. 344, FAX (48-22) 329109 

GDANSK, TEL. (48-58) 46 01 32 


>ELTRON< 
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Dystrybutor 

SGS-THOMSON 


SGS-THOMSON zwi^kszyt moce produkcyjne - od maja '95 
zn6w prosto od producenta: 

ST 62 T 1 0 B 6 /HWD w cenie 9 , 80 zl 

(przy zakuple lOOOszt. I kursle 1USD=2,35zt) 

Oferujemy rdwnlei mlkrokontrolery: 

-8-bltowe ST62T1 5/20/25 

-8-bltowe z EEPROM-em ST62T60/65 
-8-bltowe sterownlki LCD ST62T40/42/45 
-8/16-bltowe ST90T...,-1 6-bltowe ST10F... 



50-053 WROCtAW, ul.Szewska 3 tel.(071) 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, uLRydygiera 12, tel./fax (02) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 


Zach^camy do przeczytania interesuj^cych artykutow 


w miesiQCzniku 



6/1995 


w o wspolczesnych ninja, czyli grupach antyterrorystycznych; 
# o polskim przemysle lotniczym; 

0 o nowym narz^dziu techniki - programach typu CAD; 

0 o firmie Rolls Royce - od kuchni; 

0 o ochronie zabytkow - nietypowo 

1 oczywiscie jeszcze wiele innych ciekawych tematow! 

MLODY TECHNIK ul. St^pinska 22/30, 00-739 Warszawa 
tel. 41-00-31 w. 128, 41-51-21, 41-03-74 







Telegazeta w komputerze, to natychmiastowy dostgp do bankow danych 

Telegazeta w komputerze 

Cezary Rudnicki 


T eletekst telewizyjny (telegazeta) jest swie- 
tnym wynalazkiem, ale ma wiele wad. 
Informacja jest ulotna, nie moze byb 
w prosty sposbb utrwalona i nie moze byb 
przenoszona do innych urzgdzeh. Z uwagi na 
mats rozdzielczobb ekranu odbiornikow telewi- 
zyjnych stosowane sg duze litery i znaki graficz- 
ne, z tego wzgl^du na ekranie mieszczg sis 
tylko 24 wiersze tekstu po 40 znakow. Prze- 
glgdanie i porbwnywanie kilku kolejnych stron 
teletekstu jest utrudnione. Aktualne notowania 
gietdowe lub inne dane muszg bye pracowicie 
przepisywane rgcznie wcelu ich wykorzystania 
w odpowiednich programach. 

Jedynym rozwigzaniem tych problemow jest 
automatyezne wprowadzenie danych telegaze- 
ty do komputera osobistego klasy IBM/PC. 
Mozliwe jest wbwczas przenoszenie wybra- 
nych danych do pamigei, tworzenie calobcio- 
wych raportow dotyczgcych wybranych tema- 
tdw, takich jak np. wiadomobci polityezne, kursy 
walut, prognozy pogody. rozktady jazdy pocig- 
gow i notowania gietdowe. 

Nadawanie i odbior teletekstu 

Dane do telegazety sg zawarte w sygnale 
telewizyjnym. ktory sktada sig z sygnatu wizyj- 
nego (obrazu). sygnatbw synch ronizujgcych 
(poziomego i pionowego) i sygnatbw wygasza- 
nia (rbwniez poziomego i pionowego). Podczas 
nadawania sygnatow wygaszania nie sg prze- 
kazywane, ani odtwarzane, zadne elementy 
obrazu. W tym czasie strumieh elektronbw 
w kineskopie przenosi sis z kortca ostatniej linii 
jednego pbtobrazu do poczgtku pierwszej linii 
kolejnego potbrazu, a jednoczeSnie sg przeka- 
zywane dane teletekstowe. Taka sytuaeja wy- 
stspuje 50 razy w ciggu kazdej sekundy. Trans- 
misja petnej strony teletekstu trwa 0,24 s, co 
oznaeza szybkobb transmisji ponad 4 strony na 
sekunds* Wydzielanie danych odbywa sis w de- 
koderze teletekstu. ktbry jest jednym z blokbw 
wspbtczesnego odbiornika telewizyjnego. 

Teletekst w komputerze 

Dekodowanie danych teletekstu moze sis od- 
bywab rbwniez poza telewizorem. bezpobred- 
nio w komputerze wyposazonym w odpowied- 
nig karts rozszerzenia. Karta TVT (procesor 
teletekstu), przedstawiona na rys. 1, wymaga 
dostarezenia petnego sygnatu telewizyjnego, 
ktbrego zrodtem moze byb dowolny telewizor 
(nawet bez dekodera teletekstu), magnetowid 
lub tuner telewizji satelitarnej (gniazdo VIDEO 
OUT); moze to byb takze specjalny tuner. Moze 
bye ona zainstalowana w dowolnym komputer- 
ze klasy IBM/PC, nawet w "zabytkowym" kom- 
puterze AT286 z karts grafiezns CGA lub Her- 
kules. 


Korzystanie z karty TVT 

Teletekst odbierany przez komputer jest najtah- 
szym sposobem przekazywania informaeji do 
odbiorcbw rozsianych na obszarze zasisgu 
nadajnikbw telewizyjnych. Dziski transmisji sa- 
telitarnej ten obszar nieustannie powisksza sis. 
Po zainstalowaniu karty i oprogramowania zgo- 
dnie z wytyeznymi instrukcji obstugi. urucho- 
mienie programu nastspuje po napisaniu w linii 
poleceri instrukcji ”TVT". Program TVT moze 
byb wykorzystany do bezobstugowego odezyty- 
wania stron teletekstu za pomocs poleceh 


Karla TVT 

wsadowych typu ‘.bat, np. polecenie: 

TVT C2 T 1 NP FI 100 400 F3 601 650 F9 
C: \TVT PANE fT 

spowoduje wybranie tseza COM2, kanatu 1, 
polskg wersjs jszykows. a nastspnie zarejest- 
rowanie stron o numerach 100 i 400 oraz od 601 
do 650 w zbiorze o nazwie DANE w katalogu 


DIODY, MOSTKI PROSTOWNICZE 
(TANIO) 

Sprzedaz tylko hurtowa - minimum 100 zl 
DIODY: MOSTKI: 

1N5404 - 0.12 zl 1 A. 200 V - 0.23 zl 

BA 158 - 0,06 zl 1 A. 400 V - 0.26 zl 

BA 159 - 0,07 zl 3 A. 400 V - 0,55 zl 

BY 255 - 0.20 zl 5 A. 400 V - 1.00 zl 

BY 299 - 0.19 zl 10 A. 400 V - 1.25 zl 

BY 399 - 0.25 zl 25 A. 400 V - 3.10 zl 

ICL 7106.7 - 3.25 zl 35 A. 400 V - 3.35 zl 

Sprzedaz wysylkowa: 

’’ATLANT” 

ul. Matejki 3, 05-070 Sulejowek 1 

Zambwienia i informaeje 
tel. /fax (02) 78-320-51 
Wystawiamy faktury VAT - podano ceny netto 


TVT i skasowame uprzedmo istmejscego zbioru 
o takiej nazwie. 

Program TVTASC.EXE dokonuje konwersji da- 
nych ze stron teletekstu do formatu zbioru 
znakow ASCII, a parametr okrebla znaki naro- 
dowe (polskie, angielskie, niemieckie, rosyjs- 
kie, czeskie. francuskie i hiszpanskie) oraz 
sposob kodowania znakow polskich (mazowia 
lub latin II). Zbiory w formacie ASCII mogg byb 
odezytywane i dalej przetwarzane w dowolnych 
edytorach tekstow. Inny program pomocniczy 
- TVTPCX.EXE, dokonuje konwersji odbiera- 
nych stron teletekstu na zbiory grafiezne w for- 
macie PCX. ktore mogg byb odezytywane i dalej 
przetwarzane w programie PaintBrush. 

Karta TVT z oprogramowaniem umozliwia co- 
dzienny dostgp do aktualnych notowah giet- 
dowych, biezgcych kursbw walut oraz umoz- 
liwia szybkie odszukanie wielu niezbgdnych 
informar.ji, takich jak np. ceny uslug poczto- 
wych. bankowych i rozklady jazdy pociggow. 


Od Redakcji 

Kart^ TVT wraz z oprogramowaniem mozna nabyc 
w siedzibie naszej Redakcji. Cena - 140 zl, do ceny 
doliczamy podatek VAT w wyskosci 22%. Prowadzi- 
my rowniez sprzedaz wysytkowq za poSrednict- 
wem Poczty Polskiej lub firmy Servisco; koszty przesy- 
Iki wynoszs odpowiednio: 

Poczta Polska - 5 zl Servisco - 26 zl □ 



GAMMA 


-772 Warszawa 
ul.Sady ZolltxxsWe 1 3A 

tel.: (+2)6638376 

tel./fax: (+2)6639887 


Autoryzowany dystrybutor 
oferuje uklady scalone firm 


MICROCHIP , ALTERA 
ZILOG, INTEL , UMC 


• krotkie terminy realizaeji 

• katalogi oraz opisy 

• sprzedaz wysylkowa 
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Z PRAKTYK! 


Wielu uzytkownlkow telewizordw z b. ZSRR ma problemy z nabyciem uszkodzonej 

lub zuzytej lampy 6Z5P 

Potprzewodnikowy zamiennik lampy 6Z5P 

Marcin Kielesihski 


L ampa ta jest stosowana w torach chromi- 
nancji, pracujac np. w odbiorniku "Elek- 
tron-736" jako wzmacniacz kohcowy syg- 
natdw R-Y- B-Y oraz w uktadzie matrycy G-Y. 
W miejsce tych lamp stosowatem z powodze- 
niem dwutranzystorowy uktad przedstawiony 
na rysunku. 

Decydujac sia na przerobka. nalezy wymienid 
wszystkie trzy lampy jednoczednie, bo asymet- 
ria uktadu "mieszanego'’ spowoduje w najlep- 
szym razie zafatszowanie kolordw, a w najgor- 
szym - zniszczenie tranzystora T2 w uktadzie 
zastapczym. 

Numery przy uktadzie zastapczym o^naczaja 
numery kohcdwek podstawki lampowej. 
Zmiany w odbiorniku polegaja na zastapieniu 
dtawikdw Dt7 i Dt12 rdwnolegtym potaczeniem 
rezystora 56 ft/0,25 W i kondensatora 150 pF. 


Pogorszenie deemfazy SECAM nie wptynato 
w zasadniczy sposob na jakodd obrazu w tym 
systemie. 

Jezeli w odbiorniku jest zainstalowany dekoder 
PAL z ukladem odtwarzania sktadowej statej 
sygnatdw rdznicowych koloru, to na czas regu- 
lacji nalezy odtaczyd go od matrycy. 

Montaz uktadu zastapczego w odbiorniku pole- 
ga na przylutowaniu go do wyprowadzeh pod- 
stawki lampowej. Tranzystor T2 wymaga nie- 
wielkiego radiatora. Nastapnie trzeba przep- 
rowadzic niezbadne regulacje w odbiorniku: 
zrownowazenie R-Y i G-Y (R68). B-Y i G-Y (R74), 
amplitudy sygnatu G-Y (R86, R78) oraz ew. 
regulacja uktadu odtwarzania sktadowej statej 
w dekoderze PAL. Wszystkie regulacje w obu 
systemach wykonuje sia przy wyt^czonym ko- 


R2 



Schemat polprzewodnikowego zamiennika 
lampy 625P 


lorze i prawidtowo ustawionej bieli. Po przerob- 
ce obraz charakteryzowat sia mniejszym nasy- 
ceniem kolordw dla systemu SECAM, co dato 
sia skorygowad potencjometrami R62 i R120. 
Podobna regulacja powinna byd przewidziana 
w dekoderze PAL. Konieczna moze sia tez 
okazad regulacja poziomu czerni (potencjometr 
R26 w bloku chrominancji). 

LITER ATUR A 

(1] Jeliaszkiewicz S.A Naprawa i strojenie odbior- 
nikbw telewizji kolorowej. WKiL 1986 □ 


Ana logo wy obrotomtorz do sllnlka z zaptonem Iskrowym charaktaryzuja slq 
mel^ llczbq alamantow, z czym wlqi* slf prosta konttrukcja I maty koazt 
wykonanla. Doktadnosc wskazan Jaat wystarczajqco duia I ogranlczona 
tylko klasa zaatoaowanago mlarnlka 

Obrotomierz 

Janusz Nowakowski 


chemat obrotomierza jest przedstawiony 
na rysunku. 

Impulsy z przerywacza lub cewki za- 
plonowej (wejdcie P) sa formowane w uktadzie 
wejdciowym, sktadajacym sia z dzielnika napia- 
cia R2, R3, uktadu rdzniczkujacego C4, R4 oraz 
uktadu ograniczania i wydzielania imputsow 
(diody D1 i D2). 

Generator monostabilny US2 jest wyzwalany 
narastajacym zboczem uformowanego impul- 
se Na jego wyjdciu (kohcowka 10) pojawia sia 
ciag impulsdw prostok^tnych o statym czasie 
trwania, okredlonym przez elementy R1, C3 
i o czastotliwodci proporcjonalnej do obrotow. 
Zastosowanie generatora monostabilnego 
umozliwia uniezaleznienie wskazania od para- 
metrow impulsu z przerywacza (cewki zaptono- 
wej). Wykonany w technology CMOS uktad US2 
charakteryzuje sia odpornodcia na zaktocenia. 
mata liczba elementow zewnatrznych, szero- 
kim zakresem napiad pracy oraz matym pobo- 
rem mocy, ale rowniez mata obciazalnodcia 
wyjdcia. W zwiazku z tym konieczne jest za- 
stosowanie wzmacniacza pradowego. Funkcja 
to spctnia tranzystor T1 pracujacy w uktadzie 
wtdrnika emiterowego, ktorego obci^zeniem 
jest rezystor R7. 


Ciag impulsdw jest zamieniany na napiacie 
proporcjonalne do pradkodci obrotowej w ukta- 
dzie catkujgcym R5, C5 o duzej statej czasu, 
dobranej tak, aby ta zamiana odbywata sia 
proporcjonalnie. 

Obrotomierz jest zasilany z instalacji samo- 
chodowej 12 V przez scalony stabilizator US1, 
ktdry eliminuje wptyw zmian napi^cia na wska- 
zania. Uktad poprawnie pracuje od 1 1 V, co przy 
sprawnej instalacji poktadowej jest wystarcza- 
jacym zapasem. 

Jako wskaznik obrotow Ml zastosowano mier- 


nik z oryginalnego obrotomierza dawnej produ- 
kcji Mera-Lumel. W razie zastosowania ustroju 
pomiarowego o innej czutodci nalezy zmienid 
rezystor R5. W przypadku pobierania impulsdw 
z cewki zaptonowej rezystancja R2 nalezy 
zwipkszyd do 56 kft. 

Obrotomierz zostat zaprojektowany do silnika 
czterocylindrowego, czterosuwowego. Do sil- 
nika dwucylindrowego (PF 126) nalezy zmienid 
rezystor R1 na 24 kft/2% i kondensatora C3 na 
150 nF/2%. 

Do kontroli doktadnodci wskazan (skalowania) 
jest potrzebny generator impulsdw prostokat- 
nych o amplitudzie ok. 12 V, ktore sa do- 
prowadzane do wejdcia P obrotomierza. 
Zaleznodd miadzy czastotliwodcia a pradkodcia 
obrotowa jest nastapujaca: 

_ 7X0 

120 

przy czym: 

f - czastotliwodd (Hz), 
z - liczba cylindrdw, 

- pradkodd obrotowa [min* 1 ]. 
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PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK" - "DZIflt HURTU “ 

20- 1 09 LUBLIN ul . Kr61ewska 1 3 tel/fax (081) 207-3 1 

OFERUJE 



VIOSTKI FROSTOWNICZE (odudowy platykpwc) L5A — 2800 A . 3A 4400zJ 4A — 8800zi 10A — 12900zL , ( w ohudowach mctalowvch ) 

15A — 26 000 A 25 A — 30 OOOzI 35 A — 34 OOOzL DIODY I A — 280zl Ceny przybliZone, netto, dla i!o$ci hurtowych 

> 



DOM SPRZEDfiZY 



ELEKTRONIKI 


PRZEDSI^BIORSTWA PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USLUGOWEGO 

"ELEKTRONIK ” 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemndscia informujemy o rozpoczeciu nowej formy dzialalnosci w naszej firmie , jaka jest 
sprzedaz wvsvlkowa elementow elektronicznych 

Wszystkim zainteresowanym ta forma wspolpracy przesylamy nasz bezplatny katalog . 

W katalogu znajduje sie atrakcyjna oferta dlaAmatora Elektronika ,Elektronika Profesjonalisty , Producenta 
Oferujemy bogata game tranzvstorow . diod. optoelementow .ukladow pamieci .procesorow . 
cyfrowych i iiniovvvch ukladow scalonych . najlepszych swiatowych producentow 

Zamowienia jednej sztuki traktujemv rownie powazniejak tysiecy sztuk elementow. 

Zapraszamv do naszych sklepow w Lublinie : "System" ul. Krolewska 13/4 oraz 

" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 .( prowadzimv s przedaz ratalna przvrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 


pracownic.y , carrcjd T-’.T-’.l 1.14. t'-Lt - KTRO/\OK 


SCHEMATY i SERWIS 


Telewizory kolorowe TRILUX firmy Proelco 

- TAPS* * < 


( 2 ) 


Krystyna Proszynska 


M oduf stereodekodera (rys. 2) zawiera 
trzy ukfady scalone IC250 (TDA6612 
firmy Siemens) - procesor telewizyj- 
nego dzwigku stereofonicznego sterowany szy- 
l 2 C, IC251 (TDA750 firmy Philips), wzmac- 
niacz sfuchawkowy, IC253 - klucz elektroniczny 
do przef^czania sygnafow m.cz. fonii do wyjbb 
CINCH - G202 (wyjbcia do zewn^trznego wzma- 
cniacza stereo). 

Sygnafy AF1 i AF2 przez filtry dolnoprzepus- 
towe R263, C280 i R262, C278 (deemfaza fonii) 
S3 doprowadzane do wejbb 1 i 3/TDA6612, 
nastgpnie do ukfadbw matrycy i przef3cznikbw 
sygnafbw fonii. Kompensacja przesfuchow 
migdzy torami nastgpuje w torze sygnafu AF1. 
W matrycy i ukfadzie przef^cznikow sygnafy 
AF1 i AF2 S3 rozdzielane na sygnafy kanafu 
prawego i lewego, w zaleznobci od ziden- 
tyfikowanej, w ukfadzie identyfikacji, transmisji 
- mono/stereo/d wa d£wigki. W przypadku 
transmisji stereo sygnaf kanafu lewego uzys- 
kuje sie przez matrycowanie sygnafbw AF1 
i AF2; sygnaf AF1 niesie informacj§ o sygnafach 
(L + R)/2, natomiast sygnaf kanafu prawego 
uzyskuje si$ bezpoSrednio z sygnafu AF2. 
W przypadku transmisji dwa dzwi$ki lub mono: 
sygnaf diwi$ku I uzyskuje sig z sygnafu AF1, 
za£ sygnaf dzwigku II z sygnafu AF2. 

Do ukfadu przef^cznikbw S3 doprowadzane 
sygnafy AF1, AF2 oraz AL-IN, AR-IN (z Euro- 
zf^cza lub gniazda CINCH). Te ostatnie s 3 


przef3czane przez klucz elektroniczny IC203, 
sterowany przez sygnaf SVHS z procesora 
steruj3cego. 

W ukfadzie przef3cznikbw nastgpuje wybor 
£r6dfa sygnafu oraz dzwigku I lub II w torach 
gfoSnikowym lub sfuchawkowym. Tor gfo£niko- 
wy zawiera ukfady regulacji gfobnobci, balanst, 
barwy d±wiqku, poszerzania bazy stereofonicz- 
nej. Kondensatory dofgczone do k. 17 i 18 
ustalajg czgstotliwoSb odcigcia przy regulacji 
tonow wysokich, k. 13 i 14- niskich, natomiast k. 
11 i 12 - przesunigcie fazy przy odbiorze quasi 
stereo. Sygnafy kanafu lewego i prawego wy- 
stgpuj3 na k. 16 i 15. 

Tor sfuchawkowy zawiera ukfad regulacji gfos- 
nobci. Sygnafy kanafu lewego i prawego (k. 20 
i 19/TDA6612) po wzmocnieniu we wzmacnia- 
czu TDA7050 S3 doprowadzane przez zfqcze 
W250 do gniazda sfuchawkowego G1. 

Dekoder sygnafu identyfikacji w ukfadzie 
TDA6612 identyfikuje rodzaj transmisji na poc- 
stawie, nadawanego wraz z sygnafem AF2, 
sygnafu pi lota. Jest to sygnaf o czgstotliwobci 
54,69 kHz modulowany amplitudowo sygnafem 
identyfikacji o czgstotliwobci: 117,48 Hz przy 
transmisji stereo, 274,12 Hz - przy transmisji 
dwa dzwigki. Przy transmisji mono sygnaf 
drugiej no£nej dzwigku moze byb wyf3czany, 
modulowany dzwigkiem pierwszego kanafu lub 
niemodulowany z w»3czonym lub wy*3Czonym 
sygnafem pilota. Sygnaf pilota jest wydzielany 


przez filtr zfozony z elementow C274, L253 
z sygnafu AF2 i doprowadzony do ukiadu 
identyfikacji (k. 5 i 4/TDA6612). Elementami 
zewngtrznymi ukfadu identyfikacji S 3 : konden- 
satory filtru (k. 26 i 25), filtr detektora fazy ukiadu 
PLL (k. 27), wtbrnik T251 doprowadzajgcy im- 
puls SSC do synchronizacji ukfadu PLL (k. 24). 
W module fonii zastosowano dodatkowy klucz 
elektroniczny IC253. ktbry przyf3cza sygnafy 
aktualnie odtwarzane w gfo£nikach lub sfucha- 
wkach do gniazd CINCH - G2, aby m6c nimi 
wysterowac zewngtrzny wzmacniacz. Klucz 
IC253 jest sterowany przez sygnaf AV (kolektor 
tranzystora T502). 

Ukfad scalony TDA1521 firmy Philips, dwukana- 
fowy wzmacniacz mocy m.cz. - przy zasilaniu 
+ 28 V I obci3zeniu 2x8 Q zapewnia moc 
wyj^ciow3 ok. 2x10 W. Wyciszanie przy wf3- 
czaniu i wyf3czaniu odbiornika umozliwia ukfad 
z elementami T201...3, D204. Po wzmocnieniu 
sygnafy m.cz. przez gniazda G203...4 S3 do- 
prowadzane do gfobnikbw. 

Tor dekodera koloru 

W torze dekodera koloru zastosowano na- 
st3puj3ce ukfady scalone firmy Philips: IC302 
(TDA4657)- dekoder PAL, SECAM. NTSC. IC303 
(TDA4661) - linia opbzniaj3ca sygnafy rbznico- 
we, IC304 (TDA4565) - ukfad poprawy zboczy 
sygnafbw rbznicowych (rys. 1 w cz. 1). 



Rys. 2. Schemat modulu stereodekodera 
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Dekoder koloru TDA4657. Sygnat VIDEO lub 
chrominancji CH (k. 14/IC301) jest doprowadza- 
ny do filtru strojonego (L302. C307), ktbry wy- 
dziela sygnat chrominancji z sygnatu wizyjnego 
i dokonuje deemfazy w.cz. w przypadku odbioru 
sygnatu w standardzie SECAM. W przypadku 
odbioru sygnatu w standardzie PAL lub NTSC 
4.43 charakterystyka filtru jest ksztattowana 
przez dot^czenie przez tranzystor T302 rezys- 
tora R319 ttumi^cego ww obwbd rezonansowy. 
Sygnat chrominancji (k. 9) jest wzmacniany 
w uktadzie z ARW. Kondensatorem statej czasu 
tego uktadu jest C323 (k. 10). Sygnaty od- 
niesienia S3 uzyskiwane z generatora pracuja- 
cego z zewn^trznym rezonatorem kwarcowym 
X301 (k. 14). 

Generator pracuje z podwojn^ cz^stotliwo^ci^ 
podno£nej chrominancji 8,86 MHz. 

Uktad PLL (o statej czasu przesuwnika fazy 
decydujs elementy C313...4, R324) utrzymuje 
zgodn^ faz§ sygnatbw generatora i identyfikacji 
koloru burst. Przy odbiorze sygnatu w stan- 
dardzie SECAM sygnaty odniesienia o czq- 
stotliwosciach f Q dla demodulatorbw SECAM S3 
uzyskiwane z dzielnikbw cz^stotliwobci 8,86 
MHz. W przypadku odbioru w standardzie SE- 
CAM p^tla PLL jest wytgczona. 

Demodulatory PAL/NTSC S3 detektorami syn- 
chronicznymi. Demodulatory SECAM zawiera- 
j3 uktady PLL, ustalaj^ce poziomy czerni syg- 
natbw rbznicowych koloru (kondensatory C319. 


C322 - k. 4 i 8). Generator uktadu PLL/SECAM 
pracuje z zewn^trznym kondensatorem C318 
(k. 2). Zdemodulowane sygnaty rbznicowe S3 
doprowadzane do uktadbw wygaszania i wyt3- 
cznika koloru w uktadzie TDA4657. Uktad iden- 
tyfikacji zawiera trzy demodulatory sygnatbw 
identyfikacji i uktad przet^cznika H/2. Sygnaty 
wyjbciowe maj3 poziom wysoki 6 V w przypad- 
ku identyfikacji standardu PAL (k. 17), SECAM 
(k. 18), NTSC (k. 19). Sygnaty przet^czaj^ce (k. 
17 i 19) s$ wykorzystywane do przet^czania 
ttumienia wejSciowego obwodu chrominancji 
przy odbiorze standardu PAL lub NTSC. Impuls 
SSC jest doprowadzany do k. 20, napi^cie 
regulacyjne HUE, ktbre stuzy do regulacji od- 
cienia koloru przy odbiorze NTSC - do k. 11. 
Linia opozniajaca sygnaty rbznicowe TDA4661 
Uktad ten zawiera dwa identyczne tory syg- 
natbw rbznicowych, z cz^ciq bezpobredni3 
i opo2niaj3C3 o 64 /is w kazdym, uktad PLL 
z generatorem pracujgcym z czestotliwo^ci^ 
6 MHz, synchronizowanym impulsami SSC. 
Zdemodulowane sygnaty rbznicowe R-Y i B-Y 
(k. 14 i 16) S3 rozdzielane na sygnat bezpobre- 
dni i opbzniony o 64 /*s. nast^pnie sumowane: 
uzyskuje si$ kolejnoliniowe sygnaty rbznicowe 
(k. 11 i 12). 

Uktad poprawy zboczy sygnatbw rbznicowych 
TDA4565. Uktad ten zawiera dwa identyczne 
tory sygnatbw rbznicowych, w ktbrych jest 
realizowana metod3 kluczowania poprawa 


zboczy sygnatbw rbznicowych - CTI (Colour 
Transient Improvement}. Uktad TDA4565 zawie- 
ra takze liniQ opb*niaj3C3 luminancji; op6±- 
nienie jest regulowane napi^ciem (k. 15). Rezy- 
stor R334 decyduje o szerokobci pasma toru 
luminancji. Sygnat jest doprowadzany przez 
kondensator C329 z wyjbcia klucza elek- 
tronicznego IC301 (z wejbcia SVHS lub VIDEO). 

Procesor wizyjny TDA4680 

Sygnaty rbznicowe R-Y i B-Y oraz sygnat 
luminancji Y (k. 6 + 8) S3 przetwarzane w mat- 
rycy na sygnaty RGB i doprowadzane do uktadu 
przetacznikbw sygnatbw RGB (rys. 1 w cz. 1). 
Do tego uktadu S3 rbwniez doprowadzane 
sygnaty R1. G1, B1, BL1 (k. 10+ 13), RGB i BLK 
(k. 1 +4). Sygnaty RGB i BLK pochodz3 z modu- 
tu teletekstu lub jako sygnaty OSD z procesora 
steruj3cego. Sygnaty R1, G1, B1 pochodz3 
z Eurozt3Cza, sygnat przetaczaj3cy BL1 - z pro- 
cesora sterujacego. Uktad przet3cznikbw, w za 
leznobci od poziomow sygnatbw BLK i BL1, 
przet3cza sygnaty RGB. 

Sygnaty RGB S3 doprowadzane jeszcze do 
uktadu regulacji kontrastu i nasycenia oraz do 
uktadu wstawiania impulsow pomiarowych 1 re- 
gulacji jaskrawo£ci. Impulsy pomiarowe S3 
wykorzystywane do automatycznego utrzymy- 
wania punktu odci^cia kineskopu (kondensato- 
ry dot3Czone do k. 21, 23, 25) i do regulacji 
balansu dynamicznego. Do k. 19 jest doprowa- 


Radioelektronik Audio-HiFI-Video 6/1995 


33 




dzany sygnal sprzgzenia zwrotnego do ukladu 
utrzymywania punktu odcigcia, a przez rezystor 
R357 - do ukladu automatycznej regulacji 
balansu bieli (kondensator C354 dolgczony do 
k. 17). 

Do ukladu ograniczania prgdu kineskopu (k. 15) 
jest doprowadzany sygnal niosgcy informacjg 
o jego £rednim prgdzie (z wtornika T304) i w za- 
leznobci od napigcia na wej^ciu 17 nastgpuje 
ograniczanie napigcia regulacyjnego kontrastu 
oraz ustalenie prgdu kineskopu na poziomie 
meprzekraczajgcym dopuszczalnej wartoSci 
bredniej. 

Ogranicznik wartobci szczytowej prgdu kine- 
skopu ma regulowany poziom ograniczania 
(serwis) i utrzymuje poz om bieli tak, aby nie 
przekroczyd ustawionej wartobci prgdu szczy- 
towego kineskopu (kondensator dolgczony do 
k. 16). 

Do prawidlowej pracy ukladu TDA4680 koniecz- 
ne jest doprowadzenie impulsu SSC do k. 14 
oraz sygnatdw SDA I SCL do k. 27 i 28. 

Modul wzmacniaczy wizyjnych 

Zadaniem modulu wzmacniaczy wizyjnych jest 
wzmocnienie sygnalow RGB z ukladu TDA4680 
tak, aby mogly sterowad katodami kineskopu 
oraz wytworzenie sygnalu sprzgzenia zwrot- 
nego dla ukladu TDA4680. 

W module wzmacniaczy wizyjnych zastosowa- 
no trzy uklady scalone IC401...3 (TDA6101 firmy 
Philips) (rys. 1 w cz. 1). Kazdy z nich zawiera 
szerokopasmowy (8 MHz) wzmacniacz z we- 
jSciem rbznicowym. Do wejbcia odwracajgcego 
wzmacniacza (k. 3) jest doprowadzany sygnal 
wizyjny przez dzielnik dopasowujgcy poziom, 
do nieodwracajgcego - napigeie odniesienia 
ustalane w dzielniku z elementami R401 4- R402. 
Koricdwka 5 ukladu stanowi wyj6cie sygnalu 
sprzgzenia zwrotnego do ukladu TDA4680, za6 
k 8 - wyj^cie wzmocnionego sygnalu do stero- 
wania katodg kineskopu. Kondensator (k. 7 i 8) 
sluzy do kompensacji charakterystyki czgstot- 
liwoSciowej. Rezystor sprzgzenia zwrotnego (k. 
9 i 3) ustala wzmocnienie wzmacniacza. Syg- 
naly sprzgzenia zwrotnego z trzech wzmac- 
niaczy s g sumowane w punkcie polgczenia 
rezystordw R405, R410, R415 i doprowadzane 
do ukladu TDA4680. 

Modul wzmacniaczy wizyjnych zawiera uklad 
wygaszania kineskopu w momencie wylgcza- 
nia odbiornika. Zanik napigcia + 12 V powodu- 
je. ze tranzystor T401 przestaje przewodzid, 
a tranzystor T402 nasyca sig i rozladowuje 
kondensator C414. Ujemny impuls dociera do 
siatki pierwszej kineskopu i wylgcza go. 

Modul teletekstu 

W module teletekstu (rys. 3) zastosowano na- 
stgpujgce uklady scalone: IC51 (SAA5231 firmy 
Philips). IC52 (SDA5248C2 firmy Siemens) oraz 
pamigb DRAM 1 Mbit. W ukladzie SAA5231 sg 
wydzielane sygnaly teletekstu (k. 15) z sygnalu 
wizyjnego (k. 27), powstaje sygnal SYNC (k. 1) 
do synchronizacji odbiornika i zegarowy (k. 14) 
do synchronizacji pracy ukladu SDA5248C2. 

W ukladzie SDA5248C2 nastgpuje detekcja cyf- 
rowego sygnalu teletekstu, wydzielenie z niego 
zgdanej przez uzytkownika strony, zapisanie jej 


do pamigci DRAM i wy£wietlenie na ekranie 
odbiornika. Sygnaly SDA i SCL (k. 19 i 20) 
z procesora sterujgcego zawierajg informacjg 
o numerze zgdanej strony oraz sterujg jej 
wy£wietlaniem. Wyjbciowe sygnaly RGB i BLK 
(k. 13-17) sg doprowadzane do procesora 
wizyjnego (TDA4680). Zastosowana w module 
pamigb DRAM 1 Mbit umozliwia jednoczesne 
zapamigtanie 128 stron teletekstu. 


W ukladzie zasilania zastosowano przetwor- 
nicg impulsowg z ukladem scalonym IC601 
(TDA4605-2 firmy Siemens) (rys. 1 w cz. 1). 
Elementem kluczujgcym przetwornicy jest wy- 
sokonapigciowy tranzystor mocy z izolowang 
bramkg IRF IBC30G firmy International Re- 
ctifier. Tranzystor T601 oraz uzwojenie pierwo- 
tne transformatora sg zasilane z wyprostowa- 
nego napigcia sieci. Przez regulacjg czasu 
wlgczenia tranzystora T601 uklad TDA4605-2 
steruje energig doprowadzang do wtornej stro- 
ny transformatora. Informacjg zwrotng jest na- 
pigeie powstajgce na kondensatorze C615 po- 
chodzgce z uzwojenia regulacyjnego transfor- 
matora. Przez porbwnanie tego napigcia z we- 
wngtrznym napigciem referencyjnym nastgpu- 
je ustalenie czasu trwania impulsu wlgczajgce- 
go tranzystor T601 w zaleznobci od obcigzenia 
strony wtornej transformatora. Sygnal piloksz- 
taltny (k. 2), wytwarzany przez elementy R610, 
C612, zawiera informacje o narastaniu prgdu 
w uzwojeniu pierwotnym transformatora. Ele- 
menty te decydujg rdwniez o wartobci mocy, 
przy ktbrej nastgpuje ograniczenie czasu wlg- 
czenia tranzystora T601 podczas przecigzenia. 
Napigeie z dzielnika R611 . 2 (k 3), propor- 
cjonalne do napigcia zasilania, jest porow- 
nywane z wewngtrznym napigciem odniesienia 
i w przypadku zbyt niskiego napigcia zasilania 
nastgpuje wylgczenie przetwornicy. 
Kondensator C611 (k. 7) powoduje wolne nara- 
stanie impulsu wtgczajgcego tranzystor T601 
po wlgczeniu napigcia zasilania. co zapewma 
"migkki'’ start przetwornicy i przociwdziala 
przecigzeniu tranzystora. Kohcowka 8 stanowi 
wej^cie sygnalu sprzgzenia zwrotnego do ge- 
neratora w ukladzie TDA4605-2. Kazde przej§- 
cie przez poziom 0 V przy opadajgcym zboczu 
powoduje wlgczenie impulsu wyj&ciowego (k. 
5). Elementy D609, C617, R619 ograniczajg 
przepigeia powstajgce w chwili wlgczania klu- 
cza. Kondensator C616 wraz z Indukcyjno^cig 
uzwojenia pierwotnego transformatora ustalajg 
maksymalng czgstotliwo^b pracy przetwornicy. 


W ukladzie odchylania pionowego jako uklad 
scalony IC701 jest stosowany: TDA3653 w od- 
biornikach 21" (maks. prgd 1,5 A), TDA3654 
w odbiornikach 25" i 28" (maks. prgd 3 A). 
Sygnal wej£ciowy wzmacniacza IC701 (k. 1 i 3), 
po wzmocnieniu (k. 5) jest doprowadzany do 
cewek odchylania pionowego kineskopu. Ob- 
wod cewek odchylajgcych zamyka sig do masy 
przez elementy C709, R714. Na rezystorze R714 
powstaje wige napigeie proporcjonalne do prg- 
du plyngeego przez cewki odchylania pionowe- 
go. Rezystor nastawny R717 umozliwia regula- 
cjg amplitudy sygnalu. W ukladzie z elemen- 


tami R710...3, C708 jest wytwarzane napigeie 
sprzgzenia zwrotnego dla ukladu TDA8304 
(TEA8302). Rezystor nastawny R713 umozliwia 
regulacjg liniowobci odchylania pionowego. 


W ukladzie sterowania stopniem koheowym 
odchylania poziomego zastosowano uklad sca- 
lony IC801 (TDA8140 firmy Thomson), ktbry 
zapewnia optymalne sterowanie bazy tranzys- 
tora stopnia kortcowego (rys. 1 w cz. 1). Przez 
rezystor R805 zamyka sig do masy prgd tran- 
zystora T801. Napigeie na rezystorze R805 
stanowi sygnal sprzgzenia zwrotnego (k. 4). 
W przypadku wzrostu prgdu tranzystora na- 
stgpuje blokowanie przebiegu sterujgcego ba- 
zg. Przez rezystor R806 doprowadza sig do 
ukladu impulsy powrotu, je£li zanikajg w przy- 
padku uszkodzenia, nastgpuje rdwniez bioko- 
wanie przebiegu sterujgcego. Stopieh koheowy 
odchylania poziomego pracuje z tranzystorem 
BU508AF (kineskop 25" lub 28") lub z tranzys- 
torem BU508DF (kineskop 21"). Z transformato- 
ra odchylania pionowego uzyskuje sig napig- 
cia: wysokie 25 kV, siatki drugiej US2, zarzenia, 
ostrosci oraz 200 V zasilajgce wzmacniacze 
wizyjne, + 26 V zasilajgce stopieh koheowy 
odchylania pionowego, dodatnie impulsy po- 
wrotu konieezne do prawidlowej pracy ukladu 
synchronizacji i dekodera koloru. 


W ukladzie korekcji (w odbiornikach 25" i 28") 
zastosowano uklad scalony IC750 (TDA8145 
firmy Thomson) wytwarzajgcy impulsy sterujg- 
ce modulatorem diodowym D802...3 (rys. 1 w cz. 
1). Na wejbciu ukladu TDA8145 pracuje wzmac- 
niacz rbznicowy, ktdrego wejbcia (k. 1 i 2) sg 
sterowane sygnalem piloksztaftnym ramki po- 
wstajgcym na rezystorze R757. WejScie od- 
wracajgce wzmacniacza jest polaryzowane na- 
pigeiem z suwaka rezystora nastawnego R755. 
Zmiana skladowej stalej na tym wejbciu umoz- 
liwia regulacjg symetrii przebiegu parabolicz- 
nego, czyli rogulacjg znicksztalccrt trapezo^ 
wych. Prgd wyjbciowy wzmacniacza rdznico- 
wego steruje ukladem wytwarzajgcym prze- 
bieg paraboli korekcyjnej, doprowadzany do 
jednego z wejbb komparatora. Na drugie 
wej£cie komparatora (k. 8) jest dostarezany 
przebieg piloksztaltny linii powstajgcy w ukla- 
dzie z elementami R760, D751, C754. Skladowa 
stala tego przebiegu jest reyulowana rezys- 
torem R760. Na wyjSciu komparatora uzyskuje 
sig impulsy o zmiennej szerokosci, modulowa- 
nej sygnalem paraboli, ktdre sterujg modulato- 
rem diodowym D802...3. Rezystorem nastaw- 
nym R760 mozna regulowab szerokobc impul- 
s6w sterujgcych, zatem i obrazu. Rezystor 
nastawny R752 umozliwia regulacjg amplitudy 
korekcji. 


Zastosowano w nim uklady scalone firmy Sie- 
mens: procesor SDA20563. pamige nieulotna 
SDA2546. nadajnik zdalnego sterowania 
SDA2208-3. odbiornik podezerwieni SFH506 
(modul klawiatury lokalnej) oraz diodg (LED) 
sygnalizujgcg wlgczenie odbiornika zarbwno 
w stan czuwania jak i pracy. □ 


Uklad zasilania 


Uklad odchylania pionowego 


Uklad odchylania poziomego 


Uklad korekcji 


Uklad zdalnej regulacji 
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Modernizacja telewizorow czarno-biatych « 

Marcin Kielesinski 


Przebudowa i uruchomienie 
slopnia koncowego linii 

Wykonad modut stopnia kohcowego linii wg 
schematu z rys. 20 na ptytce z rys. 21 , montujyc 
jy zgodnie z rys. 22. 

Z ptyty gtdwnej odbiornika wylutowad wszystkie 
elementy uktadu odchylania poziomego, z wy- 
jytkiem elementdw regulujycych ostrodd ob- 
razu, ktdre s y potyczone przez rezystor R377 do 
k9 transformatora WN typu TVL-60. Wylutowad 
rdwniez elementy uktadu wygaszania powro- 
tdw: diody D305, rezystory R381-r-383, R436, 
C355, C356, C358, prostownik sieciowy z filt- 
rami, termistor R421 I rezystor R419 (bydzie 
zastosowany w uktadzie odchylania z tranzys- 
torem). Regulowane napiycie siatki pierwszej 
kineskopu (jaskrawodd) doprowadzid przewo 
dem ekranowanym do k.2,6 kineskopu, ekran 
przewodu przylutowad do najbliiszej masy. 
Pozostawid na ptycie gtdwnej elementy R420- 
R422-R423, C375-C376, D309; kondensator C374 
zamienid na 220 /jF / 63 V do montaiu 
pionowego. 


Przy telewizorze zasilanym z przetwornicy za- 
silacz 24 V jest zbydny. Usunyd zasilacz, za- 
instalowad przetwornicy. 

Punkty 1, 2 przetwornicy potyczyd z punktami 
3, 4 filtru sieciowego. 

Punkt 3 przetwornicy potyczyd z punktem 5 filtru 
sieciowego. 

Punkt 6 filtru sieciowego potyczyd z metalowy 
obudowy gtowicy VHF/UHF, miedzianym prze- 
wodem potyczyd gtowicy z ekranem filtrdw 
ZP-20H dobierajyc dodwladczalnie punkt jego 
przytyczenia podczas uruchomiania telewizora 
na minimum zaktdceh na ekranie, widocznych 
przy stabym sygnale. 

Odlutowad przewdd sieciowy od ptyty gtdwnej 
odbiornika i potyczyd go z punktami 1, 2 filtru 
sieciowego. 

Masy "zimny” przetwornicy (punkt 4) potyczyd 
z masy ptyty gtdwnej odbiornika. 

Punkt 5 przetwornicy potyczyd z k2 modutu 
fonii, do ktdrego naleiy rdwniei dotyczyd zasi- 


lanie modutdw odchylania pionowego i genera- 
tors odchylania poziomego. 

Od ptyty gtdwnej odlutowad iarzenie kinesko- 
pu; jeden z przewoddw zarzenia potyczyd 
z najblizszy masy, a drugi - z wyjdciem 
+6,5 V przetwornicy. 

Istniejycy w odbiorniku transformator WN 
TVL-60 rozebrad. zdjyd z niego cewky WN 
i umiedcid jy na transformatorze TVL-97. Cienky 
kohcdwky cewki WN przedtuiyd i potyczyd 
z kohcdwky 4 cewki TVL-97, gruby kohcdwky 
potyczyd z kapturkiem WN, ktdry powinien byd 
izolowany (w plastykowym kubku). W ten spo- 
s6b zmienne napiycie na kolektorze tranzys- 
tora T4 bydzie siy dodawad do napiycia na 
cewce WN. 

Ztoiyd ponownle transformator WN TVL-97 (pa- 
miytad o przektadkach miydzy rdzeniami!), jego 
kohcdwky H (w normalnym uktadzie jest doty- 
czana do powielacza napiycia anodowego) 
potyczyd z dolnym (przewdd) kohcem cewki WN 
TVL-60. 

Usunyd z odbiornika zbydny teraz klucz wg 
rys. 13. 


Zmontowany ptytky uktadu odchylania pozio- 
mego przylutowad od strony druku do ptyty 
gtdwnej na wspornikach z drutu miedzianego 
3 mm, tyczyc je z jednej strony z ptyty gtdwny 
(wywiercid w niej otwory i wlutowad wsporniki), 
a z drugiej - z ptytky odchylania poziomego. 
W kazdym rogu tej ptytki znajduje siy punkt 
lutowniczy, do ktdrego przylutowuje siy po 
jednym wsporniku. Masy ptytki odchylania po- 
tyczyd jak najkrdtszym przewodem z masy 
ptyty gtdwnej. 

Rezystor R322 zastypid rezystorem 15 kft/1 
W i potyczyd z wyjdciem + 135 V (k5 przetwor- 
nicy). 

Potyczyd ptytky odchylania poziomego z od- 
biornikiem: 

- kl ptytki z k5 przetwornicy; 

- k2 ptytki z k3 ztycza W4 na ptycie gidwnej; 

- k3 ptytki z k4 ptytki generatora odchylania 
poziomego, jako transformator Trl zastosowad 
typ TS12; 


- k4 ptytki z k4 zespotu cewek odchylajycych 
AS-IIOs; 

- k5 ptytki z katody diody wygaszania powrotdw 
D4 (BA VP 17) na ptytce odchylania pionowego; 

- k6 ptytki z k2 ptytki generatora odchylania 
poziomego, a w miejsce rezystora R1 1 wstawid 
rezystor 220 k 0/0,5 W; 

- k7 ptytki z kl ztycza W4 na ptycie gtdwnej; 

- k8 ptytki z rezystorem R377 na ptycie gtdwnej 
od strony dawnego potyczenia z k9 transfor- 
matora TVL 60; 

Kohcdwky 69 wzmacniacza wizji potyczyd z k5 
przetwornicy (zasilanie -1-135 V). 

Z ptytki wzmacniacza wizji wylutowad rezystory 
R427, R428 i R429, w miejsce R427 wlutowad 
rezystor 5,6 kO/2 W. 

Rezystor R430 na ptytce wzmacniacza wizji 
zamienid na rezystor 100 kO. 

Kohcdwky k5 transformatora TVL-97 potyczyd 
z rezystorem R316 na ptycie gtdwnej od strony 
zwory Ml 3, ktdry trzeba usunyd (kluczowanie 
ARW). 

Wtyczyd kohcdwky WN z kapturkiem do kine- 
skopu. 

Wtyczyd odbiornik. W razie natychmiastowego 
wystypienia intensywnegoterkotu przetwornicy 
(oznacza to zawsze uszkodzenie tranzystora 
linii) nalezy wytyczyd odbiornik i doktadnie 
sprawdzid wszystkie potyczenia, cewki odchy- 
lania poziomego, diody D2-D3-D4 na ptytce 
odchylania poziomego, kondensatory C3, 
a zwtaszcza Cl. Uszkodzone elementy wymie- 
nid na sprawne. Jakimd zabezpieczeniem moze 
byd tu dioda BA157 wtyczona katody do bazy 
a anody do emitera, bo bezpieczniki topikowe 
majy za duzy bezwtadnodd, ale najlepszym 
zabezpieczeniem jest dobry montai. 

Ponownie wtyczyd odbiornik obserwujyc ekran. 
Jeieli pojawiajycy siy obraz jest zbyt szeroki, 
zmniejszyd pojemnodd kondensatora C3; jezeli 
zbyt wyski - zwiykszyd. Przy niewystarczajycej 
jaskrawodd zmniejszyd wartodd rezystora R430 
na ptytce kineskopu lub rezystora R1 na 
ptytce odchylania poziomego. 

Wyregulowad napiycie + 135 V, sprawdzid na- 
piycia na elementach przetwornicy pamiytajyc 
o prawidtowym wtyczeniu woltomierza a I bo 
miydzy masy "gorycy" a czydd oscylujycy 
przetwornicy, albo miydzy masy ’’zimny” a pro- 
stowniki i napiycia wyjdciowe. 

Sprawdzid napiycia na poszczegdlnych blo- 
kach telewizora zgodnie z jego schematem, tak 
nowym, jak i starym. 

Wyregulowad liniowodd i wysokodd obrazu 
w pionie, fazy i czystotliwodd odchylania pozio- 
mego jak opisano uprzednio. 

Uwagi koncowe 

Dobranie elementdw w module fonii nie jest tak 
krytyczne, jak w pozostatych modutach. Kon- 
densatory muszy mied maty uptywnodd. Tam, 
gdzie znaczenie ma typ uzytego kondensatora, 
zaznaczytem to na schemacie. Do montazu 



T1-BU206A 
SU 160/1 
BUS06/D/DF 
*KT838A (nte zalecany ) 

^7 Elementy oznaczone tym znakiem ma# wpfyw na bezpteczenstwo uzytkowania ukradu 

Ry*. 20. Schamat atopnla koricowago odchylania pozlomago 
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Rys. 21. Ptytka drukowana stopnia kohcowego odchylania poziomego 



Katoda stosu prostowniczego 
w ostorne izoiujqcej z prze - 
wodem WN zakonczonym kap- 
turkiem 
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Rys. 22. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej stopnia kohcowego odchylania poziomego 
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ROZNE 


mozna stosowab rezystory wymontowane z plyty glbwnej. Do przetwor- 
mcy i ukladu odchylama mozna stosowab tranzystory podane na 
schematach. ale - uwaga: typ KT832A pracuje dobrze w przetwornicy, 
lecz w ukladzie odchylania jest bardziej awaryjny. 

Dzi§ki zastosowaniu w emiterze tranzystora odchylania poziomego 
rezystora (R3) o b. malej rezystancji stalo sie mozliwe instalowanie 
tranzystora kluczujscego bez radiatora. Zauwazalnie zwiskszyla sis 
mezawodnobb tranzystora bez wptywu na pracs ukladu odchylania. 
Dobwiadczenie to wykorzystalem w serwisie konstrukcji fabrycznych, np. 
wOTV Neptun 471S i innych tranzystorowych cz-b, a nawet kolorowych. 
uzyskuj^c mozliwobb wykorzystywania tych najgorszych tranzystorbw 
KT838A z czerwons obwbdks na obudowie, bez wprowadzania zadnych 
innych zmian ukladowych. Wystarcza tylko przecisb bciezks l^cz^cs 
emiter tranzystora z mass 1 wstawib tarn rezystor od strony druku. 
Zastosowanie rezystora w standardowym ukladzie z tranzystorem BU208 
lub podobnym daje zmniejszenie strat w tranzystorze, a zatem — wzrost 
niezawodnobci. 

W przerobionych w ten sposbb "Antaresach" zachodzi czasem potrzeba 
zalozenia oslony ekranujscej na uklad odchylania poziomego. Wystarczy 
wtedy obcisd niepotrzebnie wysoks stars oslons i przykrscib js do 
transformatora WN. ktorego gwintowana obejma metalowa powinna by b 
potsczona 

z mass Oslons nalezy pol^czyb z mass dodatkowo. Przy zadnej 
przerbbce nie bylo potrzeby dodatkowego ekranowania przetwornicy. 
Jezeli przed przerobks kineskop by# silnie przezarzany (zdarza sis zle 
ustawienie prsdu zarzenia), nie warto przerabiab ukladu odchylania 
poziomego - uklad tranzystorowy daje nieco nizsze napiscie anodowe, 
wise jakobb obrazu pogarsza sis (za mala jaskrawobb bialych powierz- 
chni). Kineskopy uprzednio niedozarzone nalezy przed przerbbks doak- 
tywowab. 

Tranzystor kluczujscy przetwornicy oraz stabilizator napiscia zarzenia 
kineskopu nalezy umiebcib na radiatorach. □ 


Ochrona przeciwporazeniowa 

w urzadzeniach elektrycznych niskiego napiscia. 
Stan obeeny - tendeneja 

10 Misdzynarodowa konfereneja przeciwporazeniowa 

W dniach 7 i 8 wrzebna br. Oddzial Lbdzki Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich 
organizuje kolejna konferenejs poiwiscons zagadnieniom ochrony przeciwpo r aze- 
niowej do 1 kV w zakresie zarOwno stanu prawnego jak i rozwiszart technicznych 
w obiektach nowo realizowanych i istniejscych. Wzorem lat ubieglych przewiduje 
sis wygloszenie kilkudziesisciu referatOw autorstwa krajowych i zagranicznych 
specjalistbw oraz wydanie materialbw konferencyjnych zawierajacych trebti wy- 
gtoszonych referatdw. Konferencji bsdzie towarzyszyla bogata ekspozycja wyro- 
bdw elektrotechnicznych producentdw krajowych i zagranicznych. 

Blizszych informaeji udziela. 

Oddzial Lddzki SEP. Komuny Paryskiej 5a. 90-007 LodZ tel. /fax. 32-7843 oraz 
sekretarz organizacyjny konferencji inz. Krzysztof Salasihski tel. 32-81 00 (Miasto 
projekt). po poludniu tel. 3847-17. 

Organizatorzy serdeeznie zapraszajs do udzialu w konferencji zarOwno uezest- 
nikbw jak i wystawedw oraz uprzejmie proszs o wczebniejsze zgloszenie swego 
uczestnictwa. □ 

| PRZEGLAD WYDAWNICTW | 

TOWERS’ INTERNATIONAL - Katalog tranzystorow MOS i FET. WKL 
Warszawa 1995 

W katalogu zestawiono dane techniczne ok. 10 tys. amerykartskich. europejskich 
i japohskich tranzystordw polowych malej i duzej mocy oraz podano ich dostspne 
zamienniki. Katalog jest poprzedzony obszernym wstspem przedstawiajscym 
wszechstronnie tranzystory polowe. Zawarto w nim historie tranzystora. zaprezen- 
towano w sposOb bardzo przystspny zasads dzialania. przedstawiono stosowane 
symbole grafiezne. Ponadto omdwiono fizyezne znaezenie poszczegdlnych para- 
metrdw. stosowane systemy oznaezeh typdw tranzystordw oraz sposdb korzystania 
z katalogu Katalog spotka sis zapewne z duzym uznaniem Srodowisk. dla ktorych 
jest przeznaczony. tj. inzynierOw i technikbw zatrudnionych w przemyble i uslugach 
elektronicznych. a takze wszystkich osob zainteresowanych podzespolami elektro- 
nieznymi. (cr) 



PRZEMYSLOWY INSTYTUT ELEKTRONKI 

00-241 Warszawa ul. Dluga 44/50 

tel. (0-22) 31-61-73 fax:31-30-14 

oferuje : 

URZADZENIA DO MONTAGU POWIERZCHNIOWEGO 

• sitodrukarlu do nanoszenia pasty lutowniczej 

• automaty do dozowania pasty/kJeju 

• manipulatory do ukladania eknicntbw na plytkach 
z koniputerowym wspomaganiem operatora 

• automaty do ukladania elementbw na plytkach 

• plyty grzejne i komorowe piece do lutowania roz- 
plywowego 

• modulowy system do montalu I napraw 

• programowane mikroobrabiarki do wycinania ply- 
tek I wlercenia otwordw 

gwaraniuje : 

• wysokq Jakobb i niezawodnobb urzqdzeri 

• konkurencyjne ceny 

• realizacjf zam6wieh w krbtkich terminach 

• serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

ZAPRASZAMY DO WSPOlPRACY 


HiFi w samochodzie 

Przypominamy ksi^zkQ, ktors wydalibmy w serii "Biblioteka 
radioelektronika Jest ona doskonalym poradnikiem zarowno 
dla tych. ktorzy majs w swoim samochodzie radio lub radiomag- 
netofon, jak i tych. ktorzy dopiero chcs je kupib. Pierwszym 
pozwoli dokonac zmian poprawiaj^cych jakosc odbioru dzwisku. 
drugim pomoze w wybramu odpowiedniego sprzstu. ulatwi jego 
montaz i udzieli wielu cennych wskazowek eksploatacyjnych. 
czssto nieznanych uzytkownikom kaset CD i radioodtwarzaezy. 
Autorzy przestrzegaja przed najczssciej popetmanymi blsdami 
prowadzscymi do uszkodzema tak kosztownych urz^dzen jak 
wzmacniacze i globniki 

i* I# SM I • >•*»»««' 

Ksi^zks ’Hi-Fi w sa- 
mochodzie'’ (w cenie 
45 tys. zl) mozna ku- 
pic w sprzedazy wy- 
sylkowej za zalicze- 
niem pocztowym. 

Wysylki dokonamy 
na nasz wlasny 
koszt. Zamowienia 
na kartce pocztowej 
nalezy przeslac pod 
adresem: 

Radioelektronik sp. z o.o 
ul. Swistojerska 5/7 
00-236 WARSZAWA 
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CZYTELNIKOW 


Kineskop jest najdrozszq, a jednoczesnie najmniej trwalq cz^sciq telewizora. 
Kazde przedtuzenie jego zywotnosci jest wymierne w duzych pieni^dzach, 
wiec zawsze warto probowac zwlaszcza, jesli i tak niewiele si$ ryzykuje, 

a koszty sa nieduze 

Aktywowanie kineskopu 



W ielu Czytelnikbw zwraca si§ do nas 
z pytaniem: co robic, kiedy kineskop 
wyra^nie wskazuje, ze jest zuzyty. 
Wtedy na bialym tie obrazu pojawiaja si$, np. 
obwbdki w jednym kolorze wokbl konturbw 
obrazu, zmniejszaj^ce si^ przy zmniejsza- 
niu kontrastu, staba jaskrawobb ekranu. nie- 
zadowalajaca ostrobb, ktora pogarsza si§ ze 
wzrostem jaskrawobci, w czarno-bialych ki- 
neskopach obraz przechodzi w negatyw przy 
zwiQkszaniu kontrastu. 

Wszelkie teorie mbwi^, ze zuzyty kineskop. 
tak jak i inna lampa, nadaje sip tylko do 
wyrzucenia (uwaga na zasady bezpie- 
czertstwa). Kineskop mozna tez regenero- 
wab, co w nowoczesnym wykonaniu polega 
na uciQdu szyjki, wymianie wyrzutni elektro- 
nowej na zupetnie now^, ponownym zatopie- 
niu lamp, odpompowaniu powietrza, obrbb- 
ce cieplnej lampy i aktywowaniu katody. 
Oplaca si§ regenerowab kineskop, ktbry ma 
luminofor w wystarczaj^co dobrym stanie, 
co mozna sprawdzib przed przyst^pieniem 
do regeneracji. Nie jest to praca w domu, 
wymaga ona odpowiedniego wyposazenia 
produkcyjnego. 

Niektbre zaklady serwisowe stosujg tzw re- 
generacjQ kineskopbw, polegaj^cg na doak- 
tywowaniu katody przy uzyciu przyrz^du 
reklamowanego jako przyrz^d do regenera- 
cji kineskopbw. ktbry w praktyce jest spec- 
jalistycznym zasilaczem. Nie wystarcza to 
na dtugo, ale zywotnobb lampy nieco siQ 
przedluzy. Czynnobci nie ss skomplikowane 
i z rbwnie dobrym skutkiem mozna je wyko- 
nab samemu w ukladzie jak na rysunku. 
Etap I (uklad z rys. la). W wyl^czonym z sieci 
odbiorniku zdejmuje si§ z kineskopu pod- 
stawkQ. Do wyprowadzeh grzejnika dolqcza 


s\q na 5 minut napi^cie zarzenia 10 V (przy 
katalogowym napiQCiu zarzenia 6,3 V, zmie- 
nib proporcjonalniedla innych katalogowych 
napiQb zarzenia). 

Etap II (uklad z rys. 1b). Napi^cie zarzenia 
obniza si^ do 8 V (uwaga jw). Do siatki 
pierwszej dol^cza si§ przez miliampero- 
mierz regulowane napi^cie stale +8 do +10 
V. Najlepiej uzyb zasilacza regulowanego. 
Do ujemnego zacisku zasilacza dol^cza si$ 
katody kineskopu. 

Mamy teraz dwie sytuacje. W kineskopie 
monochromatycznym katoda jest jedna. 
w kolorowym - trzy niezalezne, ale pod- 
grzewane wspblnym grzejnikiem. Wszystko 
oczym dalej, dotyczy jednej katody. Wskaza- 
ne jest, aby katody kineskopu kolorowego 
aktywowab pojedynczo, jedna po drugiej, bo 
po dluzszej pracy kazda z nich moze byb 
rbznie zuzyta i zachowywab sie inaczej. 
Mozna oczywibcie prbbowab dla przyspie- 
szenia pracy zwierac wszystkie trzy katody 
razem, ale uzyskany wynik nie bQdzie naj- 
lepszym z mozliwych. 

Po wl^czeniu zasilania siatki 1 powinien 
w niej poplyn^b prad 5 do 10 mA stale 
narastajacy, co oznacza, ze katoda si§ ak- 
tywuje. Jezeli pr$d jest mniejszy, katoda jest 
bardzo zuzyta. ale nie oznacza, ze trzeba 
zrezygnowab z prbby ratowania lampy; mo- 
ze najwyzej si§ to nie udab. Po pewnym 
czasie pr$d przestaje narastab, co oznacza, 
ze katoda dalej zaktywowab si§ nie da. Trwa 
to ok. 1 do 2 godzin i na tym proces sie 
kobczy. Jezeli pr$d zaczyna spadab, nalezy 
natychmiast obnizyb napi^cie na siatce pier- 
wszej do zatrzymania si$ spadku. Pr$d spa- 
dab nie moze! 

W ten sam sposob aktywuje si§ wszystkie 


katody. Tq sama technika mozna stosowab 
do lamp oscyloskopowych. 

Moze si§ nasuwab pytanie: czy tak wysokie 
napi^cia zarzenia nie zaszkodzi lampie? 
Otbz ogblnie - nie W czasie produkcji lamp 
stosuje si§ napiQCia nawet wyzsze, wi$c ich 
podniesienie do podanych wartosci na tak 
krotki czas nie powinno byb szkodllwe. Chy- 
ba, ze lampa jest juz tak zuzyta. ze grzejnik 
i tak mial siQ niedlugo przepalib; doswiad- 
czenie dziesiatek iat techniki lampowej mo- 
wi, ze jednym z najrzadziej spotykanych 
uszkodzeh lamp jest wlasnie przepalenie 
grzejnika. 

Czynnobb taka ratuje zwykle kineskop na 
kilka miesi^cy, ale ponowne jej powtarzanie 
nie ma juz sensu. To jest koniec mozliwosci 
katody. Pozostaje prawdziwa regeneracja 
lub wyrzucenie. (Ik) □ 


HURTOWNIA 
ELEKTRONICZNA 

ul. Lelewela 17 (58) 29-76-34 

81-331 GDYNIA tel./fax: (58) 21-12-75 




Specjalna oferta: 

Nastawniki kodowe BCD, Decimal, z okienkiem pyloszczelnym, 
o nap^dzie pushwheel (segmenty 7.62x24 mm, 10x33 mm) 
o r a z 

Diody, Diody Schottky, Mostki, Tranzystory, Stabilizatory 
Tyrystory, Triaki, Optotriaki, Transoptory, Kwarce, 

• EPROM, EEPROM, FLASH. SRAM. Mikroprocesory, Przetworniki 
Uklady scalone, LEDs, LCD, Kondensatory, Rezystory, Zl$cza, 
Podstawki, Czujniki Ultrasonic, Wilgotnosci, Temperatury 

Wysylamy bezplatnie Katalog dla Firm ro/173/93 


ifflll t\ 

■ TviROHIK 


NORD ELEKTR0N1K 


76 - 270 USTKA 
ul KOPEKNQCA 22 


td (059) 146-154 

lax (059) 146 - 940 dJ* NORD ELEKTRONIK 


ZDZISiAW 

T0MASZ 

PIEKARZ 


Proponujemy bogalq ofertf - zeblawdw do eamodzielnego montazu ! 1 1 


zcgarv 

'1 

icmiomciry 

c 

micmiki .tfir 

zasilacze 

¥ 

cgulatury 

; ygnaluuitory 

* 

radioodbiomiki ^ 

piloty (zd stcrowania) 



wzmacniacze 


svrcny 


H eiqglej sprzeda^v portad 70 propozycji o rdtnej skali trudnoicL 
Warszawa Kalalog - kopcrta + zoaczck 

W'olumcn - pawilon 66 
tcl./fax (02) 663 - 76 - 01 



38 


Radioelektronlk Audio-HiFi-Video 6/1995 




RdZNE 


Olimpiada Wiedzy Technicznej 


Rozwiqzanie zadania 3 z nr 5/1995 "ReAV" 

Oznaczaj^c przez L Q i C 0 wartoSci nominalne ele- 
mentbw daj^ce wartoSd rezonansow^ f Q zgodnie ze 
wzorem 

1 

f ° = / 

2 ? vVo 

i uwzglbdniaj^c. ze rozrzuty pokrywaj^ odcinki [0,9 
Lq, 1.1 Lq] oraz [0,9 C Q , 1,1 C Q ] wyroby uzyskane 
mozna reprezentowad na plaszczyinie CL prosto- 
k^tem pokazanym na rysunku. 

Rozrzuty elementbw mieszcz^ sis w tym prosto- 
kqcie i sg w nim rbwnomierne Zatem, jezeli 
w jakiejS licznej populacji mamy do czynienia 
z takimi rozrzutami. to liczba jej elementbw wpada- 
j^ca do pewnej czpbci tego prostok^ta rozrzutbw 
jest proporcjonalna do pola powierzchni tej czpsci 
(jest to intuicyjne ujscie rozkladu rbwnowaznego 
i prawa wielkich liczb). 

Drugi odbiorca zgda by czQStotliwoSC byta mmej- 
sza lub rowna 

v 0.99 

Kazdej czpstotliwobci odpowiada na ptaszczyinie 
CL hiperbola na rysunku zaznaczona Mm3 ciggls 


L = 



dla (f 0 ) oraz Mm3 przerywang dla (f g ). 

Nalezy zauwazyc, ze hiperbola dla (f g ) przechodzi 
dokladnie przez wierzcholki prostokqta. Wyroby 
satysfakcjonuj^ce drugiego odbiorcs Iez3 w ob- 
szarze zakreskowanym. 

Pole powierzchni S 5 (czesci niezakreskowanej od- 
powiadaj^cej wyrobom tartszym) obliczamy jako 
prost^ calke funkcji C(Li - 0.9 C Q . gdzie 

i o.m L 0 C 0 

L 


C(L) 


(2 k I,Jl 

po odcmku [0.9 L Q . 1.1 Lq]. a wise 


1 J ^ O.W Lq C c 


- 0,9 C n dL 




[ 


0.9 Lfl 

-| 1.1L 0 

0,99 L n C. In L - 0,9 C.L 

00 J 0.9 L„ 


^0.99 • Irv^ -0,18^ LqCq 


Udzial wyrobow tahszych w calej populacji jest taki 
jak stosunek Sc do calej powierzchni prostok^ta 
11 

0,99 In 0,18 


Y 5 = 2 

5 0 04 L 0 C 0 

za$ drozszych 


0,04 


= 0.4666 


0,5334 


Wzrost ceny wyselekcjonowanych wzmacniaczy 
oznaczmy przez x. Kwote uzyskan«j ze sprzedazy 
calej produkcji stalemu odbiorcy po wczedniej 
ustalonej z nim cenie przez a. Oczekiwane zwigk- 
szenie zysku producenta na skutek operacji opisa- 
nej w tresci zadania zostame uzyskane. jezeli 
a 

0,5334 x a + 0.4666 - > a. stgd 
2 

1 - 0,2333 

x > = 1,43738 

0,5334 

Cena wyselekcjonowanych wzmacniaczy powinna 
wzrosn^d wi^cej niz 1.44 razy. 


Zadanie 4 

Rysunek 1 przedstawia schemat ideowy samo 
wzbudnej dwutaktowej tranzystorowej przetwor- 
nicy magnetycznej. Rdzert transformatora T r (ferro- 
magnetyk) posiada szczelins powietrzna. co jest 
cecha charakterystyczna przetwornic dwutakto- 
wych. JeSli tranzystor T przewodzi (jest w stanie 
nasycenia). wbwczas dioda D jest w stanie zaporo- 
wym W taklm stanie pracy przetwornicy, czqSC 
energii pobieranej ze zrodla zasilania gromadzi 
sie w rdzeniu i szczelinie (zazwyczaj wiqksza jej 
czs$d w szczelinie) w postaci energii pola mag- 
netycznego. Jebli tranzystor jest w stanie zatkania. 
energia zgromadzona w rdzeniu i szczelinie prze- 
kazywana jest za po£rednictwem diody D do ob- 
ci^zenia R 0 

1. Oblicz wartoSd pr^du kolektora i Cp . po osi^g- 
ni$ciu ktbrej zacznie sis proces wylsczania tran- 
zystora zakortczony wprowadzeniem go w stan 
zablokowania. Uwzglpdnij przy tym nastspujsce 
zalozenia: 

- przyjmij zerowe wartoSci rezystancji i indukcyj- 
noSci rozproszen uzwojert transformatora T r 

- liczba zwojbw uzwojenia w obwodzie bazy 
z B = 6. liczba zwojbw uzwojenia w obwodzie 
kolektora z c = 10; 

- napiscie kolektor-emiter tranzystora bsdscego 
w stanie nasycenia okreSla zalezno$d 

u CEn = R CEb ' *Cn 

gdzie; Uq Eiv i Cn “ napiscie kolektor-emiter i pr$d 
kolektora tranzystora w stanie nasycenia. 



R CEn - rezystancja zast<?pcza tranzystora w stanie 
nasycenia; warto$d jej nalezy okreblid na pod- 
stawie charakterystyk na rys. 2. 

- R 1 = 90 ft. R 2 = 10 Q. U 2 = 15 V, 

- spadek napiscia na przewodz^cym zl^czu ba- 
za-emiter jest staly i wynosi U BE = 0.9 V. 

2. Oblicz maksymalns wartoSd indukcyjnoSci mag- 
nesujscej L^ c transformatora T r , widzianej z zacis- 
kow uzwojenia w obwodzie kolektorowym, ktbra 
zapewni pracQ transformatora bez nasycenia 
magnetycznego rdzenia (B < B n ). Uwzglgdnij 
przy tym dodatkowe zalozenia: 

- indukcja nasycenia B n = 0,25 T. 

- przekrbj poprzeczny rdzenia i szczeliny 
S = 5.5 cm 2 . 

- rbwnomierny rozklad pola magnetycznego 
w przekrojach rdzenia I szczeliny. 

3. Wyznacz czQStotliwo&d pracy f tranzystora dla 
wyznaczonej indukcyjno&ci magnesujacej 


(przyjmij L^ c = const). Uwzglpdnij przy tym dodat- 
kowe zalozenia: 

- zlacze baza-emiter przy polaryzacji zaporowej 
nie ulega przebiciu. co oznacza. ze nie plynie 
ujemny pr^d bazy. 

- spadek napiecia na przewodz^cej diodzie 
U F = 0 V, 

- napiQcie na obci^zeniu U Q na pocz^tku i koiicu 
okresu pracy przetwornicy przyjmuje tak$ samg 
warto6d I ze wzgl^du na warunek 

1 

R 0 C 0 >:> J 

mozna przyjqd, ze ma warto^d stal^ U Q = 25 V. 
R 0 = 25 Q. 

- pr^d zerowy kolektora l CE0 = 0. 

- zerowe straty w rdzeniu transformatora. 
Rozwi^zanie zadania 4 podamy w nrze 7/1995 
"ReAV". 

□ 
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P o 10 latach istnienia Misdzynarodowe 
Targi Techniki Informacyjnej, Teleko- 
munikacji i Techniki Biurowej CeBIT'95 
zanotowaty kolejny rekord. Liczba gosci tar- 
gowych osiagnsta 750 000; w tym z terenow 
bytej NRD, glownie Saksonii i Turingii 84 000 
osdb. Z Australii - kraju partnerskiego Ce- 
BIT’95 przybyto 1300 osdb, niemalo, jezeli 
wziqc pod uwags 30-godzinns podrbz. 

W porbwnaniu z rokiem 1994 zmienila sis 
“sylwetka” statystycznego goscia targow. 
Zdecydowan^ przewags stanowily osoby 
wspotdecydujsce o zakupach inwestycyj- 
nych. Skorzystaly one z mozliwosci nawi^za- 



Rys. 1. Koricowka sieci ISDN pelniaca funkcjs 
urzadzenia do kopiowania programow komputero- 
wych na dyskietki. Dyskietka 1.44 MB za 10 DM. 


nia kontaktow lub prowadzenia negocjacji 
handlowych. Zamiar odwiedzenia CeBIT’u 
w 1996 r. deklarowato 89% goSci. Ciekawe, 
ze 51% twierdzito, ze nie uczestniczy w in- 
nych targach o podobnym profilu. Rozne byty 
opinie 6176 wystawcow z 59 krajdw odnosnie 
do korzysci ekonomicznych z uczestnictwa 
w targach. Wystawcy niemieccy oczekiwali 
konkretnych transakcji handlowych, ci spoza 
Niemiec zab traktowali targi jako czynnik 
ozywiajscy cats branzs, a swoj udziat jako 
okazjs do zapoznama sis z tendencjami 
w interesujscych ich dziedzinach. Z Europy 
Srodkowo-Wschodniej uczestniczylo 183 
firm i instytucji, z Polski - 18. 

Na pierwszy rzut oka nie zmienify sis w por6- 
wnaniu z 1994 r. "£rodki ciszkosci”. Najbar- 
dziej widab byto techniki multimedialne, czy- 
li integrals tekstu, grafiki, animacji, faksu. 
modemu telefonicznego itp. w multimedial- 
nym stanowisku roboczym. Je£li dodab do 
tego tzw. hipertekst, zapis, odczyt i prze- 
twarzanie obrazu w czasie rzeczywistym 
oraz cyfryzacjs dzwisku, to anachroniczny 
staje sis podziat na urzsdzenia informatycz- 
ne i telekomunikacyjne, a autostrady infor- 
matyczne stajs sis rzeczywisto£cis. Rozwbj 
sieci informatycznych oraz szereg nowych 
urzsdzeh. jak wysokowydajne komputery 
przenoSne, urz^dzenia wspomagajsce kie- 
rowanie i zarz^dzanie, zwane PDA (Per- 
sonal Digital Assistant), miniaturyzacja 
urzsdzeh peryferyjnych a przede wszystkim 
szeroka oferta sprzstu i oprogramowania 
zapewniajscego bezposredni dostsp do sie- 
ci Internet umozliwiajs przesylanie informa- 
cji i jej przetwarzanie bez “przywiszania do 
biurka” w urzsdzie czy firmie. 

Coraz wisksze znaczenie zyskuje globalna 
sieb WWW (World Wide Web), zwana hiper- 
medialnym systemem informatycznym. Za- 


instalowany na CeBIT’95 serwer takiego 
systemu przekonaf o swej technicznej 
dojrza*o£ci nawet sceptykow. 

Wzrosta w porownaniu z 1994 r. liczba firm 
oferujscych sprzst i ustugi dla niezaleznych 
sieci komputerowych, w tym szybkich sieci 
ATM z przesylaniem asynchronicznym 
(Asynchron Transmission Mode), ktore wpo- 
tsczeniu z fsczami £wiattowodowymi uwaza- 
ne ss przez ekspertow za techniks przyszto- 
Sci. Zintegrowana telefonia cyfrowa ISDN 
(Integrated Services Digital Network) ’ ze- 
szta pod strzechy' . W ksisgarniach ustawio- 
ne ss koncowki sieci ISDN, przeznaczone do 
samoobstugowego kopiowania programow 
komputerowych (rys. 1). 

Przeksztatcanie swiata w "globalns wiosks” 
informatyczns wywoluje gtsbokie zmiany 
w spofeczehstwach i stanowi przedmlot ba- 
dah urbanistdw, socjologow, nie mowisc 
o kryminologach. Potwierdza to tematyka 
opracowan licznych uczelni wyzszych i in- 
stytutow obecnych na CeBIT‘95. Dla poli- 
tykow istotny jest rdwniez problem spotecz- 
nej akceptacji dziatah w tym kierunku. Zna- 
mienna byta wypowiedz jednego z decyden- 
tow telekomunikacji: “znalezlismy nosny te- 
mat. teraz trzeba pozyskac akceptacjs mas”. 
Przemyst ma tu tatwiej, moze postspib jak 
ow producent spirytusu, przeznaczajscy 
czssb zyskow na walks z pijahstwem. 
Naprzeciw niepokojom spofecznym wycho- 
dzi coraz skuteczniej ustawodawstwo ekolo- 
giczne i trzeba zlej woli, zeby nie zauwazyb 
jego pozytywnej roli. Zasada projektowania 
urzsdzen z my6ls o recyclingu, a wise odzys- 
ku materiafow do wtornego przerobu oraz 
“ekologicznego” zniszczenia pozostatosci, 
staje sis wymogiem prawnym. Z drugiej 
strony, rozwoj technologii powoduje, ze np. 
latwiejszy do recyclingu “komputer z tek- 
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Rys. 2. Nowe mozliwosci jakie projektantom zapewmaja techniki CAD/CAM powodujq, ze osprzet 
komputerowy staje si$ bardziej ergonomiczny. 


tury’* przestaje byb jedynie tematem dow- 
cip6w. Ujemne skutki zdrowotne masowej 
komputeryzacji ma zmniejszab ergonomicz- 
nie zaprojektowany osprzQt, jak np. klawia- 
tura (rys. 2), specjalnie wykonane ekrany 
chroni^ce oczy itp. 

Ekipa polska to 18 instytucji pahstwowych 
(PAN, Inst. Badari Syst., uczelnie) oraz pry- 
watnych. Wydawnictwo LUPUS zdgzyto 
przygotowab zeszyt specjalny PC Kuriera, 
zredagowany dobrze po angielsku i niemiec- 
ku, przedstawiajqcy polska teleinformatyka. 
jej osiagni^cia i potrzeby. Oprocz tego LU- 
PUS wydat bardzo zgrabny plan, utatwiaj^cy 
znalezienie wybranego polskiego stoiska. 
Polscy gobcie targowi nawi^zali wiele kon- 
taktbw handlowych nawet z firmami austra- 
lijskimi. W naszej ofercie zab najwi^ksze 
zainteresowanie budzita oryginalna mctoda 
spawania wtbkien bwiattowodowych, opra- 
cowana przez firms z Krakowa. Inne dwie 
firmy (z Krakowa i Poznania) oferowaty urza- 
dzenia high-tech konkurencyjne co do jako- 
bci i ceny. Akademia Handlowa z Poznania 
prezentowata oparty na metodzie hiperteks- 
tu system mformacji prawniczej HyperThe- 
mis, ktbry - tworzony od pocz^tku z wykorzy- 
staniem najnowszych narz^dzi programis- 
tycznych - gbruje nad wczebniej opracowa- 
nym w RFN podobnym systemem, na co 
zwrbcit uwagQ kanclerz Kohl zwiedzajac 
polskie stoisko na CeBIT’93. 

Wojskowa Akademia Techniczna wystawiata 
m.in. oryginalne rozwi^zania sprz^towe 
i programowe, spetniajace potrzeby nie tylko 
sit zbrojnych. Poza wieloprocesorowym uni- 
wersalnym procesorem graficznym, obslu- 
gujacym jednoczeSnie do 8 monitorbw o roz- 
dzielczobci 1280 x 1924 dpi, prezentowano 
oprogramowanie do automatyzacji czynno- 


bci zwi^zanych z inwentaryzacja i zarzqdza- 
niem rozlegtymi instalacjami przemyslowy- 
mi (dystrybucja gazu, energli, wody sieci 
l^cznobci itp.). 

Oprbcz opisanego juz w naszym pismie 
programu SuperMemo uwagg zwracal bar- 
dzo ciekawy program do nauki j§zyka angiel- 
skiego o nazwie Euro Plus. Wykorzystano 
tu szeroko techniki multimedialne. Program 
(jego opracowanie kosztowato prawie 30 
osobolat) zapetnia lukQ rynkowa i nie ma jak 
dot^d konkurenta. 

CeBIT zarowno w swej obecnej postaci, jak 
i lokalizacji osi^gn^t barier§ wzrostu ze 
wzgl^du chobby na infrastruktur^ komunika- 
cyjna Hanoweru. Rozwazane sa drobne 
usprawnienia, jak - skrbcenie czasu trwania 


targbw, ograniczanie wstQpu dla niezawodo- 
wc6w ("torbaczy ' jak nazywa ich prasa 
lokalna) do weekendu, podwyzka cen bile- 
tow wstQpu itp. Sugerowany jest rbwniez 
podzial ekspozycji na dobra inwestycyjne 
i konsumpcyjne oraz rezygnacja z koncepcji 
kraju partnerskiego. S$ to jednak poprawki 
kosmetyczne. 

Jednoczebnie targom hanowerskim przyby- 
wa konkurent w postaci nowego centrum 
wystawienniczego w Lipsku, projektowane- 
go od pocz^tku z wykorzystaniem dotych- 
czasowych dobwiadczeh i z perspektywa 
wspbtpracy z szybko rozwijaj^cymi siQ gos- 
podarkami rejonu Azji i Pacyfiku. 

Dalsze informacje dotycz^ce CeBIT’95 znaj- 
dq Czytelnicy w kolejnych numerach nasze- 
go pisma. □ 


to magazyn z ponad czterdziestoletnig tradycjg, 
zajmujacy si$ popularyzacja nauki i techniki. Ad- 
resowany jest do osbb zainteresowanych nowo- 
iciami z zakresu techniki. do osbb. ktbre chcg 
poszerzyd swoja wiedzQ i umiejqtnoSci 
W kazdym numerze znajdziemy 

# Znakomite artykuly przystQpnie prezentuj^ce nowo.ci, wyjainiajace 
istote postepu w rbznych dziedzinach techniki, tej przez duze T i tej. z ktbrq 
mamy do czynienia na co dziert. 

0 Wiele Dziatbw Hobbystycznych - przeznaczonych dla osbb. szczegblnie 
interesujacych sie danq dziedzina wiedzy (matematykg, tizyka. astro- 
nomia. historia techniki. pojazdami. fotografia itp.). 

0 Informacje dla majsterkowiczbw - w cz$$ci warsztatowej publikujemy 
materiaty dotyczace konstrukcji do samodzielnego montazu. rankingi 
sprz^tu i wyrobbw. porady dla milo6nikow wideo. gier komputerowych. 
akwarystyki. wedkarstwa itp. 

# Wielbiciele literatury S-F moga liczyb od czasu do czasu na smakowity 
kasek — w MT rozpoczynali swa kariera najwybitniejsi pisarze S-F. 

Te wszystkie frapujace informacje w dobrej szacie graficznej za jedyne 
2.50 z» (25 000 szt.). 

W prenumeracie tame). 12 zt (120 000 szt.)za 6 numerbw, 24 zl (240 000 szt.) 
za roczna prenumerate. 






Narz?dzia do projektowania 
uruchamiania urz?dzeri cyfrowych 

programatory pami$d EPROM, ukladow GAL 
i mikrokontroler6w oraz uklad6w FPGA i CPLD, 
emulatory mikroprocesorow i pami$d EPROM, 
zestawy prototypowe i mikrosterowniki, 
analizatory stanbw logicznych, multimetry. 
oscyloskopy, generatory funkcyjne 
asemblery i kompilatory skroSne, 
oprogramowanie do projektowania ptytek 
drukowanych, rysowania schematow 
elektrycznych, 

oprogramowanie do projektowania uktadow 
GAL, PAL, CPLD, FPGA Full Custom 
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NA RYNKU AV 


W lutowym numerze naszego pisma przedstawilismy informacje o sprz^cie 
fonicznym tej firmy wykorzystuj^cym MiniDisc (MD). W zwiazku z duzym zaintere- 
sowaniem naszych Czytelnlkow powracamy do tego tematu 




Odtwarzacze 
przenosne 
firmy Sony 

Jerzy Justat 

W alkman jest znany wszystkim Czytel- 
nikom "ReAV”, ale, czy wszyscy znaj$ 
jego historic powstania. W roku 1979 
konstruktorzy firmy Sony pracowali nad mag- 
netofonem stereofonicznym, glownie z mydl^ 
o dziennikarzach, ktdrzy zmuszeni byli nosid 
tradycyjny magnetofon na ramieniu. Niestety, 
dwczesna technologia nie dawala mozliwo^ci 
skonstruowania matego urz^dzenia, nagrywa- 
j^co-odtwarzajgcego. Powstat wi§c projekt ste- 
reofonicznego odtwarzacza. Nie zostat on jed- 
nak wdrozony do produkcji. Skonstruowanie 
odtwarzacza typu Walkman zawdzi^czamy glo- 
wnemu inzynierowi firmy Sony P. Ibuce, ktory 
po wizycie w pracowni stuchawek zaintereso- 
wal s\q odlozonym na p6lk§ niewielkim stereo- 
fonicznym odtwarzaczem. skonstruowanym 
w mi^dzyczasie. Wpadl on na pomyst, aby 
zamienid glodniki na stuchawki i w ten sposdb 
stworzyd przenoSny "osobisty" magnetofon, 
ktory - jak s^dzil - powinien zainteresowad nie 
tylko dziennikarzy ale i mlodziez. Pomysl spo- 
dobat siQ P. Moricie - zalozycielowi firmy Sony, 
ktory wyrazit zgodQ na produkcji pierwszego 
odtwarzacza Walkman W pierwszych miesia- 


Rys. 1. MiniDisc-Walkman MZ-R2 

each, mimo duzyeh naktaddw na reklama, nie 
udalo si$ sprzedad ani jednego. Rozdano je 
wiQC duzej grupie mlodziezy. Musiaty si^ podo- 
bac, gdyz zacz^to kupowad przenosne odtwa- 
rzacze. Sony zastrzegl nazw$ dla swego wyro- 
bu i do dzi£ tylko produkty tej firmy moga byd 
oznaezone znakiem towarowym Walkman. 
Potem skonstruowano na wzdr odtwarzacza 
Walkman urzadzenie z ptyta kompaktowa. na- 
zwane przez producenta-Discman ora z z mini- 
ptyta MD nazwane MiniDisc-Walkman. 
Urzadzenia te skonstruowano z mySla o tym 
samym uzytkowniku, jednak zasadniezo rozna 
jest ich zasada dzialania. W majgcych kilkunas- 
toletnia historic odtwarzaczach typu Walkman 
zapisuje si$ na tadmie magnetyeznej sygnal 
analogowy. W konstrukcjach z zastosowaniem 
Compact Disc (ptyt CD) i MiniDisc (ptyt MD) 
zapisuje si$ sygnal foniezny przetworzony na 
sygnal cyfrowy. Zapis, a nast^pnie obrdbka 
sygnalu cyfrowego daja w efekeie wiokszg 


dynamik^ odtwarzania, szersze pasmo przeno- 
szenia, mniejsza zawartoSd harmonicznych 
oraz lepsze tlumienie przenikania mi^dzy kana- 
lami. 

W odezyeie plyt CD i MD wykorzystuje si§ 
zjawisko odbicia, pochlaniania i rozpraszania 
promienia Swiatla laserowego przy padaniu na 
zagl^bienia zwane pitami, rozmieszczone spi- 
ralnie na powierzchni plyty. Te zagl^bienia 
i odstQpy mi$dzy nimi niosa informaeje o syg- 
nale fonicznym. Podstawowa roznica mi^dzy 
systemami DC i MD polega na sposobie kodo- 
wania danych. W systemie MD zastosowano 
system adaptacyjnego kodowania akustyezne- 
go z transformaeja ATRAC (Adaptive TRans - 
form Acoustic Coding). Polega on na analizie 
danych sygnalu z uwzgl^dnieniem wla6ciwo$ci 
psychoakustycznych czlowieka, slyszalno£ci 
progowej oraz efektu 'krycia'’ dzwi$k6w i wy- 
selekjonowaniu tylko tych informaeji dzwi^ko- 
wych, ktdre sa slyszalne przez czlowieka Ta 
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redukcja danych umozliwia uzyskanie czasu 
nagrania 74 minuty przy srednicy ptyty optycz- 
nej 64 mm. 

Innq konstrukcjs maj3 ptyty MD do zapisu 
i odczytu. S3 one pokryte materiatem mag- 
netycznym, a zapis jest wsystemie magnetoop- 
tycznym. Polega on na zmianie kierunku nama- 
gnesowania (polaryzacji cz^steczek) w warst- 
wie magnetycznej pod wptywem dwiatta lasero- 
wego i pola magnetycznego (7/1992 "ReAV”). 
Uktad odczytuj^cy jest uniwersalny, jego lase- 
rowa gtowica dostosowana jest do odczytu 
zardwno zapisu optycznego (ptyta CD), jak 
i magnetooptycznego. 

Odtwarzacze MiniDisc - Walkman 

Produkowane S3 modele zardwno tylko do 
odtwarzania ptyt MD (MZ-E2), jak rdwniez do 
odtwarzania i nagrywania (MZ-R2, MZ-R3, 
MZ-B3). Dzi$ki zastosowaniu 10-sekundowej 


pamiQci buforowej S3 one odporne na wstrz^sy. 
Umozliwiaj3 wyszukiwame utwordw do przodu 
i do tytu AMS ( Automatic Music Search), po- 
wtdrzenie utworu ( Reapeat) i odtwarzanie w ko- 
lejnodci losowej (Shuffle), maj3 automatyczne 
ograniczenie sity gtosu w momencie wt^czenia. 
oraz uktad wzmocnienia tondw niskich (Bass 
boost) poprawiaj^cy jakodd dzwi^ku. Bardzo 
uzyteczna jest funkcja Hold zabezpieczaj^ca 
przyciski przed przypadkowym wcisni^ciem. 

W modelach umoillwiajqcych nagrywanie sto- 
suje si§ ptyty MD z zapisem magnetooptycz- 
nym. Poziom zapisu jest regulowany automaty- 
cznie, czas zapisu wynosi 74 min. Dodatkowa 
funkcja edycji umozliwia kasowanie utwordw, 
wybieranie dciezki, szukame kohca utworu i wy- 
dwietlanie jego nazwy. 

Uzytkownik moze wprowadzic samodzielnie 
tytuty ptyt i utwordw lub inne informacje. Funk- 
cja tgczenia umozliwia pot^czenie kilku na- 
st$puj3cych po sobie utworow w jeden i auto- 
matyczn^ zmian^ numeracji utworow. Funkcja 
dzielenia, poprzez wprowadzenie indeksow, 
umozliwia skasowanie, np. fragmentu nagra- 
nia. Utworom mozna nadawad dowolne nazwy. 
W ostatnich modelach (MZ-R3 i MZ-B3), ktore 
b$d3 sprzedawane od pazdziernika 1995 r. 


b$dzie mozna przenosid utwory lub ich frag- 
menty w wybrane inne miejsce na ptycie MD 
(Move). Model MZ-B3 jest skonstruowany z my- 
SI3 o dziennikarzach. Ma wbudowany mikrofon. 
oraz wzmocnion^ obudowa z profesjonalnymi 
gniazdami we/wy. 

Parametry elektryczne: przetwornik C/A jedno- 
bitowy, pasmo przenoszenia 20-20 000 Hz, moc 
wyjdciowa 2x5 mW. Zasilanie 4,5 V z baterii. 

Odtwarzacze typu Discman 

S3 to odtwarzacze umozliwiaj^ce uzyskanie 
d2wi$ku najlepszej jakodci. Modelami podsta- 
wowymi S3 D-131, D-132CK, D-802K, w ktorych 
mozna zaprogramowad kolejnodd odtwarzania 
22 utwordw. S3 one wyposazone w funkcja 
AMS. Search (szukanie z podstuchem), Repeat. 
Hold i Mega bass (wzmocnienie basow). Model 
D-231 umozliwia dodatkowo przestuchiwanie 
pocz3tkow utwordw (Intro-scan) i kontynuacje 


odtwarzania doktadnie od miejsca zatrzymania 
( Reasume ). Zabezpieczony jest elektronicznym 
systemem przeciwwstrz3SOwym-ESP (Electro- 
nic Shock Protection), ktdry w momencie 
wstrz3su odtwarza utwor z 3-sekundowej pa- 
midci tak, ze dzwi^k jest styszalny bez za- 
ktdceh. 

Parametry elektryczne: przetwornik C/A jedno- 
bitowy (D-802K 14-bitowy), pasmo przenosze- 
nia 20-20000 Hz, moc wyjdciowa 2x15 mW 
(D-002K 2x9 mW). Zasilanie 3 V z baterii 
(6 V D-802K). 

Odtwarzacze typu Walkman 

Tradycyjne analogowe odtwarzacze przenodne 
wykorzystuj3ce tadm$ magnetyczn3 S3 nadal 
popularne. S3 one tansze od tych z ptytami CD 
1 MD. Ich konstrukcja jest ci3gle udoskonalana. 
Zasadniczo mozna je podzielid na urz3dzenia 
z radiem (seria FX) i bez radia (seria EX). Drug3 
cech3 wyrdzniaj3C3 moze byd Autorewers 
w magnetofonie. Trzeci3 zad uktad Mega bass 
(wzmocnienia basow). uktad Dolby B i regulacja 
niskich i wysokich tonow. 

Wszystkie S 3 wyposazone w: 

- nap^d zapobiegaj3cy wci3ganiu tadmy (an- 
ti-rolling), 



Rys. 4. Walkman WM-FX 393 wersja sportowa 

-automatyczny wyl3cznik urz3dzenia przy koh- 
cu tadmy, 

- przet3cznik rodzaju tadmy, 

- system automatycznego ograniczenia sity 
gtosu AVLS (Auto Volume Limiter System), 
ktdry powoduje, ze nawet przy ustawieniu gtod- 
nodci na maksimum, po wt3czeniu, nat^zenie 
dzwi^ku narasta stopniowo. 

W wi^kszodci modeli tunery radiowe S3 strojo- 
ne analogowo w pasmie UKF 65-108 MHz. 
a wi^c odbieraj3 oba zakresy OIRT i CCIR fale 
drednie 531-1602 kHz. Jedynie model WM-FX 
403 ma tuner z syntez3 cz^stotliwodci z pami$- 
ci3 10 stacji. Ma on rdwniez zegar i budzik. 
Zalet3 strojenia cyfrowego jest jego doktad- 
nodd, co utatwia znalezienie stacji potozonych 
blisko siebie oraz mozliwosc wst^pnego za- 
programowania ulubionych stacji. Odtwarza- 
cze typu Walkman S3 wykonywane takze w wer- 
sji sportowej z radiem (WM-FS 393) i bez radia 
(WM-SX 34), z obudow3 "bryzgoszczeln3 
We wszystkich modelach oprdcz WM-EX 104 
(20-18 000 Hz) pasmo przenoszenia magneto- 
ton u wynosi 40-15 000 Hz, moc wyjdciowa 2x5 
mW (oprdcz modeli WM-EX102, WM-EX302, 
WM-EX304. dla ktdrych moc wyjdciowa jest 
wi^ksza i wynosi 2x10 mW). Zasilane S3 z bate- 
rii 3 V. jedynie modele WM-EX104 i WM-EX508 
maj3 zasilanie 1,5 V. S3 one lekkie. Walkman 
bez radia ma mass ponizej 200 g. a z radiem 
nieznacznie ponad 200 g. Dodatkowym wyposa- 
zeniem wszystkich przenosnych odtwarzaczy 
typu Walkman, Discman, MD-Walkman mog3 
byd miniaturowe zespoty gtodnikowe z wtas- 
nym zasilaniem. Wszystkie modele maj3 wy- 
jdcie Line do dot3czenia wzmacniacza. 

W tabeli przedstawiono wyposazeme w funkcje 
uzytkowe poszczegdlnych modeli W nawia- 
sach podano symbole urz3dzen o zmiemonej 
obudowie. □ 


Wyposazenie walkmanow w funkcje uzytkowe 


Funkcje uzytkowe 

z radiem 

bez radia 



WM-EX 110 

Mega bass 

WM-EX 103 

WM-EX 112 

Mega bass, Dolby B, reg n i w tonOw 

WM-FX 105 

WM-EX 104 

Autorewers. Mega bass 

WM-EX 303 

WM-EX 302(312) 

Autorewers. Mega bass. Dolby B. reg n. i w tondw 

WM-FX 305 

WM-EX 304(314) 

Mega bass. Autorewers. dotykowe przyciski funkCji, 
super cienka obudowa 

- 

WM-EX 502 

Zdalne sterowanie (na przewodzie sluchawkowym), 
Autorewers, Mega bass, Dolby B. reg n. i w. tondw. 
dotykowe przyciski funkcji, super cienka obudowa 

- 

WM-EX 508 

Pamisd 10 stacji. Mega bass. Autorewers. zegar-budzik 

WM-FX 403 

- 
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URZADZENIA f SYSTEMY 

Gniazda SCART w sprzecie wideo 

Janusz Samula 


Polaczenia scart w magnetowidach 

Najnowsza generacja magnetowiddw, do 
ktbrej nalez^ magnetowidy V3 firmy TOS- 
HIBA, jest wyposazona, oprdcz jednego 
gniazda scart do dol^czenia telewizora, 
w drugie dodatkowe gniazdo, przeznaczone 
specjalnie do wspblpracy z tunerem sateiita- 
rnym i dekoderem. Dol^czenie tunera sateli- 
tarnego lub dekodera jest identyfikowane 
pojawieniem siQ stanu wysokiego - H na 
koricowce 8. gniazda scart. Napi^cie to jest 
doprowadzane do mikroprocesora, ktory, za 
pomocs szyny zegara i danych (tzw. szyny 
l 2 Cj, steruje ukladarm scalonymi, realizuj^- 
cymi funkcj§ kluczy analogowych. O odbio- 
rze sygnalu z tunera lub dekodera decyduje 
polozenie trzech kluczy analogowych, 
przedstawionych schematycznie na rysunku 
4. W praktyce pol^czenie magnetowidu z tu- 
nerem lub dekoderem oraz z telewizorem 
odbywa si§ za pomoc^ przewoddw z wtyka- 
mi scart. 

Przel^cznik (rys. 4) SI wybiera Irbdlo syg- 
nalu (scart 1, scart 2. tuner magnetowidu, 
gniazda na plycie czolowej magnetowidu), 
a S2 decyduje, czy sygnalem wyj£ciowym 
b$dzie sygnal z magnetowidu, czy przez 
gniazdo scart, umozliwiaj^ce retransmisj§ 
sygnalu satelitarnego (tzw. funkcja satellite 
monitor, umozliwiaj^c^ ogl^danie programu 
satelitarnego podczas nagrywania progra- 
mu telewizyjnego stacji naziemnej). Przel^- 
cznik analogowy S3 uruchamia omowion^ 
wcze§niej p^tle sygnalu wej£cia-wyj£cia au- 
dio-wideo, umozliwiajqc dol^czenie dekode- 
ra do magnetowidu. 

Jak mozemy zauwazyd, z jednej strony roz- 
budowa urz^dzeh elektronicznych kompliku- 
je nieco zagadnienie przel$czania sygna- 
low, z drugiej za£ strony standard scart 
umozliwia uproszczenie obslugi urzadzeh 
przez uzytkownika. W magnetowidach z sys- 
temem ShowView, firma TOSHIBA, umoz- 
liwiaj^c dolqczenie tunera satelitarnego 
przewodem z wtykami scart, stworzyla doda- 
tkowq opcjQ sterowania tunera satelitarnego 
(przel^czanie kanaldw) przez magnetowid. 
Programowanie nagrart, nawet z satelity, 
staje si§ wbwczas bardzo proste. 

Zasada przelaczania 
zrodel sygnalu w telewizorach 

Zastosowanie gniazd typu scart znacznie 
zwiQksza mozliwoSci wykorzystania telewi- 
zora. Na rysunku 5 przcdstawiono schcmat 
ukladu sterowania systemem gniazd we- 
jSciowych i wyjSciowych nowoczesnego tele- 


dekoder 


tUP0f 

•tfllUrny 



Rys. 4. Przetqczanie sygnal6w doprowadzonych do gniazd scart w magnetowidach serii V 3 

firmy TOSHIBA 
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Przelqczanie zrbdel sygnalbw wizji i fonii, odbieranych przez telewizor w zaleznosci od stanu koncowek 
gniazd scart 


gniazdo 
scart 1 

gniazdo 
scart 2 

wybrane Zrddlo sygnatu 

wideo 

audio 

stan 

koftcdwki 8. 

stan 

koAcdwki 18. 

stan 

koftcdwki 8. 



L 

L 


tuner TV 

tuner TV 

L 

H 

L 

weJ4cie RGB 
scart 1 

H 

L 


wej&cie wideo 
scart 1 

wej4cie 
audio 
scart 1 

H 

H 

wejScie RGB 
scart 1 

L 

L 

H 

wej&cie wideo 
scart 2 

wejScie 
audio 
scart 2 

L 

H 

H 

L 

wejScie wideo 
scart 1 

wej&cie 

audio 

scart 1 

H 

H 

wej&cie RGB 
scart 1 


wizora, na przyktadzie odbiornika TOSHIBA 
2929 DS. Telewizor ma (poza innymi) dwa 
gniazda scart. Decyzja, z ktdrego gniazda 
sygnat b^dzie transmitowany, zalezy od sta- 
nu kohcdwek 8. obu gniazd scart, a rodzaj 
sygnatu (audio-wideo czy RGB) jest wyni- 
kiem ustawienia przetqcznika RGB przez 
mikroprocesor. Sygnaly z kortcdwek 8. sg 
przesytane do mikroprocesora, ktory steruje 
szyn$ l 2 C (zegar i dane w postaci cyfrowej) 
uklad przetgczaj^cy (TA 8777 N na rys. 5). 
Nalezy wsporrmied, ze w przypadku auto- 
maiycznego przel^czania i podania stanbw 
wysokich na kortcdwki 8. obu gniazd scart, 
wyzszy priorytet ma gniazdo 1. OczywiScie, 
poza przet^czaniem automatycznym mozna 
zawsze "wymusid" odbidr z okreSlonego 
gniazda pilotem lub przyciskiem w telewizo- 
rze W tablicy przedstawiono automatyczny 
wybor irddta sygnalu w telewizorze w zalez- 
nosci od stanu kohcdwek 8. i 16. gniazd scart 
1 i 2, 

Rekapituluj$c, trzeba stwierdzid, ze zastoso- 
wanie przewoddw zakortczonych wtykami 
scart utatwia pot^czenia mi^dzy urz^dzenia- 
mi elektronicznymi, zawsze jednak trzeba 
sobie uSwiadomid, jakiego rodzaju pot^cze- 


nia chcemy realizowad - pol^czenie jedno- 
kierunkowe audio-wideo, pot^czenie dwu- 
kierunkowe z sygnatem przet^czaj^cym, czy 
tez pol^czenie RGB z sygnalem wygaszania. 
I o tym trzeba pami^tad decyduj^c si$ na 
zakup. Nie wystarczy bowiem poprosid 


o przewdd typu scart, gdyz wdwczas praw- 
dopodobnie kupimy standardowy przewdd, 
tqczqcy magnetowid z telewizorem. W takim 
przypadku b^dziemy musieli si^gn^d po lu- 
townice i wykonad pot^czenia we wlasnym 
zakresie. □ 
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ul. Tasmowa 3 
02-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew.488 
fax. 43-25-14 


WYLACZNY DYSTRYBUTOR FIRMY 

VmeotRONic 

UWE BISCHKE 







OFERUJE 

SPRZ^T TELEWIZJI PRZEMYStOWEJ 

- kamery czarno-biafe i kolorowe 

- zestawy kamera - monitor 

- rozdzielacze sygnatu TV 

- glowice obrotowo-uchylne 



( 




- dzielniki obrazu 

- obudowy kamer 

- przet^czniki wizji 

- obiektywy 

- magnetowidy 
(time lapse) 

- detektory ruchu 

- lampy podczerwieni 

- BEZPRZEWODOWA TRANSMISJF SYGNAEU AUDIO-VIDEO 
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PALplus jest systemem telewizyjnym o polepszonej rozdzielczosci obrazu zaliczanym do systembw EDTV ( Enhanced 
Definition Television). Przesytany obraz ma proporcje 16:9 i jest przeznaczony do odbioru na szerokoformatowych 
odbiornikach nowej generacji, jak rowniez, poniewaz system PALplus jest kompatybilny z systemem PAL, na odbiornikach 
PAL z ekranem o proporcji bokow 4:3. W Europie Zachodniej lansuje sis poglcjd, ze systemten jest wta&ciwym rozwiqzaniem 

na okres przechodzenia do telewizji cyfrowej 


System telewizyjny PALplus m 

Grazyna Kurpiewska 


W ymaganie, jakie istnialo przy opra- 
cowywaniu systemow telewizji kolo- 
rowej, a mianowicie zapewnienie 
odpowiedniobci przy odbiorze sygnaiu kolo- 
rowego na odbiorniku czarno-bialym, spra- 
wilo, iz wszystkie z zaproponowanych sys- 
temow telewizji kolorowej mialy wiele wad. 
Wynikaly one z ograniczonego pasma syg- 
naiu przenoszonego w kanalach 7 lub 8 MHz, 
ustalonych jeszcze dla telewizji czarno-bia- 
lej oraz z koniecznobci umieszczenia w tym 
samym pasmie sygnatow luminancji i chro- 
minancji. 

Najwazniejsze wady obrazu kolorowego 
PAL to: ograniczenie jego rozdzielczosci, 
wystspowanie przeSwitdw sygnaiu luminan- 
cji do sygnaiu chrominancji i odwrotnie. Od 
dawna konstruktorzy zastanawiali sis nad 
usunisciem tych wad. Pewnym wyjsciem 
z sytuacji bylo zastosowanie filtru grzebie- 
niowego, lecz tylko po stronie nadawczej. 
Wprowadzenie go do odbiornika bylo zbyt 
drogie. 

Az do poczgtku lat 80. w Europie istniala 
tylko naziemna sieb nadawania sygnaiu tele- 
w zyjnego w systemach PAL i SECAM. Po- 
tem pojawily sis transmisje zarowno sateli- 
tarne jak i kablowe. Mozna wise bylo pomyS- 
lec o wykorzystaniu tych nowych mozliwoSci 
do przesylania sygnaiu telewizyjnego row- 
niez w nowym niekompatybilnym systemie 
o znacznie lepszych parametrach obrazu. 

I tak w 1982 roku pojawil sis system MAC 
(Multiplexed Analogue Components), a na- 
stspnie jego odmiany MAC-2 i HD-MAC (du- 
zej rozdzielczoSci), zapewniaj^c ewolucyjns 
drogs Europie przejScia do odbioru telewizji 
oduzej rozdzielczoSci HDTV (High Definition 
Television). Nadawcy emitujscy przez sieb 
nadajnikow naziemnych poczuli sis zagro- 
zeni mozliwoSci^ pojawienia sis w domach 
obrazu nowego standardu o bardzo wyso- 
kich parametrach i to o stosunku bokbw 16:9, 
a nie jak dotychczas 4:3. Ta obawa stala sis 
silg napsdows zajscia sis na nowo popraws 
parametrow systemow PAL. 

W roku 1989 powstalo Konsorcjum PALplus. 
W jego sklad weszli tacy przedstawiciele 
przemyslu, jak: Grundig, Nokia. Philips, 
Thomson, jak rowniez organizacje telewizyj- 
ne: ARD. ZDT, IRT, ORF. SRG, BBC, UKIB. 


Celem bylo dorownanie parametrom sys- 
temu MAC. OczywiScie, ze system MAC, 
w ktorym przesyla sis sygnaly luminancji 
i chrominancji oddzielnie, powinien teorety- 
cznie przewyzszab system PALplus, jednak- 
ze opracowywany system PALplus mial 
w zalozeniu osi^gn^c jeszcze inny cel, ktore- 
go nie postawiono w systemie MAC, a mia- 
nowicie: kompatybilnobb z istniej^cymi sys- 
temami. 

Dla nadawcbw, ktbrzy wykorzystujs tylko 
sieci naziemne, kompatybilnoSc nowego sy- 
stemu w stosunku do obecnie nadawanego 
systemu PAL, jest spraws zasadniczs, po- 
niewaz musz$ oni zapewnib mozliwoSb od- 
bioru sygnaiu PALplus swoim obecnym wi- 
dzom na dotychczas uzywanych przez nich 
odbiornikach. 

A sprawa nie jest blaha, dotyczy bowiem 
ponad 170 milionow domow na swiecie, 
w ktbrych uzywane ss odbiorniki pracujsce 
w systemie PAL, w tym 100 milionow 
w Europie. 

W 1989 roku okreSlono zasadnicze cechy 
systemu PALplus. S3 to: 

- szerokoekranowy format obrazu 16:9 ak- 
ceptowany jako format swiatowy, 

- calkowita kompatybilnosb ze standardo- 
wym systemem PAL, 

- ulepszona jakobb obrazu dziski redukcji 
przebwitow z sygnaiu luminancji do sygnaiu 
chrominancji i odwrotnie. 


- wykorzystywanie calego pasma luminancji 
systemu PAL, 

- polepszenie jakosci dzwisku, 

- likwidacja odbib na obrazie. 

Zalozenia te gwarantowaly, ze system 
PALplus bedzie spelnial wymagania sys- 
temu o polepszonej jakosci obrazu EDTV. 
System PALplus mial bye gotowy do wpro- 
wadzenia w 1995 r., aby poszerzyc bazs 
nadaj^c^ w formacie 16:9 z chwils, gdy 
zaczns sis emisje w systemie HD-MAC. 
PALplus bylby wbwczas logieznym dodat- 
kiem. umozliwiajscym odbior tym wszystkim 
widzom, ktbrzy nie majs dostspu do satelity 
lub kabla z nowymi programami. 

W koheu 1993 r. zaktywizowano prace. Decy- 
zja przyspieszenia byla mocno forsowana 
przez przedstawicieli przemyslu odbiorni- 
kbw, dla ktorych otwieral sis nowy rynek 
zbytu Przyspieszono termin pojawienia sis 
na rynku odbiornikow. ustalajsc go na koniec 
1994 roku. 

Opis dzialania systemu PALplus 

Bior^c pod uwags wyzej wymienione cechy 
systemu PALplus. trzeba stwierdzib, ze kon- 
struktorzy nowego systemu przesylania ob- 
razu szerokoekranowego nie mieli latwego 
zadania, znalezli sis bowiem w podobnej 
sytuacji jak konstruktorzy systemow telewi- 
zji kolorowej: musieli. projektujsc procesy 


Zrddto 
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CCIR Rec 601 4:2:2 430 liniowy letterbox | f pcxjnosno 

576/50/2:1 (PAL plus) koloru 


Rys. 2. Szkice procesow zachodzacych przy kodowaniu 


kodowania/dekodowania w nowym syste- 
mie. zapewmc odpowiednio^b do poprzed- 
nio funkcjonujgcego systemu. w tym konkret- 
nym przypadku do systemu PAL z zachowa- 
niem takiej samej szerokoSci kanalu przesy- 
lowego, jak w systemie eksploatowanym. 
Spetnienie tych wymagah bytoby wrscz nie- 
mozliwe do realizacji, gdyby nie obecny 
wysoki poziom technologii ukladow scalo- 
nych, dziski ktoremu stalo sis realne wpro- 
wadzenie techniki cyfrowej do obrobki syg- 
natu telewizyjnego w odbiorniku wewn^trz 
kodera i dekodera. Do dyspozycji byty bo- 
wiem takie uktady, jak: przetworniki a/c i c/a, * 
pamisci, filtry cyfrowe ltd. 

Obrobka cyfrowa sygnalow wizyjnych daje 
duzo wiQksze mozliwoSci poprawienia ich 
jako§ci niz technika analogowa. Filtracja 
sygnalbw jest bardzo skuteczna. 

Cecha charakterystyczna systemu PALplus 
jest zastosowanie pamisci pola i obrazu do 
♦gczenia informacji otrzymywanych w roz- 
nym czasie po to, aby odtwarzany po deko- 
derze obraz miat dobrs jaJ<o§c i by* wolny od 
przebwitow luminancji i chrominancji. 

Tworzenie calkowitego sygnalu wizyjnego 

Sygnaty luminancji Y i rbznicowe koloru C R 
i C B . pochodzgce ze zrodla obrazu o propor- 
cji 16:9 (np. z kamery) standardu 625 linii, 
o czsstotliwobci pola 50 Hz, z wybieraniem 
miQdzyliniowym (626/50/2:1), po zakodowa- 
niu, muszs mieb postab catkowitego sygnalu 
wizyjnego, ktbry jest odbierany na odbior- 
niku standardowym PAL. tak aby. pomimo ze 
stosunki bokow wysytanego obrazu s$ 16:9, 
a odchylanie odbiornika tworzy raster o bo- 
kach 4:3, proporcje ksztaltow na odtwarza- 
nym obrazie byly wlaSciwe. Aby to bylo 
mozliwe, dokonuje sis konwersji formatu 
wysytanego obrazu. 

Oczywibcie pomimo tego warunku zakodo- 
wany cajkowity sygnal w systemie PALplus 



musi byb tak skonstruowany, aby na odbior- 
niku PALplus z rastrem o proporcji bokow 
16:9 mozna bylo odbierab obrazy z pelns 
rozdzielczoScig pionowg i poziomg z za- 
chowaniem wla£ciwych proporcji ksztaltow 
w ogl^danym obrazie. 

Poprawa jakosci obrazu 

Poprawienie jakobci obrazu dziski redukcji 
przebwitow mi^dzy sygnalem luminancji 
i sygnalarm chrominancji oraz rozszerzeniu 
uzytecznego pasma luminancji (poprawa de- 
finicji poziomej obrazu), wymagalo wprowa- 
dzenia nowej techniki separacji tych syg- 
nalow. 

Zastosowano tu metods MACP (Motion Ad- 
aptive Colour Plus). Umozliwia ona w odbior- 
niku PALplus zuzytkowanie pelnego pasma 
sygnalu luminancji, wynikajscego z szeroko- 


bci kanalu transmisyjnego, a wise do 5 MHz 
w Zachodniej Europie i do 5,5 MHz w Anglii, 
w przeciwiehstwie do sytuacji w odbiorniku 
standardowym systemu PAL, gdzie prakty- 
cznie jest ono ograniczone do 3,5 MHz ze 
wzglsdu na koniecznobd redukcji efektu 
przebwitbw luminancji do chrominancji. 

Aby wyniki separacji sygnatbw byly optymal- 
ne. zaszla potrzeba rozrozniania rodzaju 
zrbdla sygnalu kodowanego: kamera telewi- 
zyjna, czy zrodlo analizujsce obraz filmowy. 
Rozroznia sis wise tryb pracy: kamera/film. 

Sygnalizacja stanu pracy kodera 

Informacja o trybie pracy i formacie nadawa- 
nego obrazu musi byb przekazana do odbior- 
nika razem z sygnalem wizyjnym, aby usta- 
wib wtaSciwy tryb pracy dekodera i format 
odchylania. Ta ostatnia informacja jest po- 
trzebna ze wzglsdu na przewidywane stop- 
niowe wprowadzame nadawania progra- 
mow kodowanych w systemie PALplus. Wi- 
dzowie juz posiadajgcy odbiorniki PALplus 
muszg mieb zapewniong mozliwobb odbioru 
na nich standardowych programow PAL z fo- 
rmatem obrazu 4:3 w sposob automatyczny, 
bez potrzeby dostrajania odbiornika. 

Konwersja formatu przesytanego 
obrazu 

Wymaganie odbioru sygnalu szerokoekra- 
nowego systemu PALplus na odbiorniku PAL 
z rastrem o proporcji 4:3 zmusza do zmiany 
sposobu wysylania informacji o trebci obra- 
zu. Nadawany obraz formatu 16:9, wyswiet- 
lony na odbiorniku z rastrem o wymiarach 
4:3, bsdzie bcibnisty w kierunku poziomym, 
a wi^c obiekty na obrazie bsdg nieproporc- 
jonalnie wysokie, konkretnie wyzsze o 1/4 
ich faktyeznej wysokobci. 

Istnieje kilka podstawowych sposooow 
transmisji obrazu o proporcjach bokow 16:9, 
tak aby byl on odpowiedni dla odbiornikow 
pracujgcych w systemie PAL. Z ich porow- 
nania wynika, ze najodpowiedniejsza jest 
metoda "letterbox" (skrzynka pocztowa). 
Zaklada sis w niej, ze odtwarzany obraz na 
odbiorniku z rastrem o proporcji 4:3 bsdzie 
mial takg szerokoSb, jak obraz w systemie 
PAL. a w zwigzku z tym, aby proporcje 
ksztaltbw na ekranie byly zachowane, trzeba 
zmniejszyb wysokobb wybwietlanego obrazu 
o jedns czwartg. Dokonuje sis tego w opar- 
ciu o strukturs liniowg obrazu, w tak zwanym 
ukladzie konwersji pionowej. Wiadomo, ze 
obraz telewizyjny standardu 625-liniowego 
zawiera 576 linii czynnych tworz^cych wido- 
czng czsbb obrazu. Linie czynne sg prob- 
kowane ze wspolczynnikiem 3/4, tak wise na 
wyjbciu ukladu konwersji pionowej pojawig 
sis juz tylko 432 linie. z nich pierwsza bsdzie 
wykorzystana do przeslania przebiegow sy- 
gnalizujgcych charakterystyczne stany pra- 
cy systemu PALplus, a ostatnia do sygnalu 
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Rys. 4. Szkice procesow zachodz^cych przy dekodowaniu 


odniesienia (rys. 1). Tak wybrane linie zo- 
stang dosunigte do siebie i umieszczone 
w $rodku obrazu 4:3 z 576 liniami, w ktbrych 
72 linie na dole i na gbrze sg wygaszone, 
czyli bgdg miaty poziom wizji rowny pozio- 
mowi czerni (rys. 1). Dzigki temu procesowi 
na odbiorniku z rastrem 4:3 powstaje obraz 
formatu ’’letterbox’’ o proporcji 16:9, tzn. 
takiej. jakg ma obraz ze zrbdla. 

W uktadzie konwersji pionowej tworzy sig 
tez rbwnolegle drugi sygnat, tzw. pomoc- 
niczy sygnat pionowy, niosgcy jedynie infor- 
macjg o skladowej luminancji. Za pomocg 
filtru gbrnoprzepustowego wydziela sig 
skladowe wielkoczgstotliwosciowe widma 
luminancji, a nastgpnie sygnat ten jest prbb- 
kowany co czwartg linig i w rezultacie z 576 
linii otrzymuje sig tylko 144 linie czynne. 
Nastgpnie sygnaty z tych linii po odpowied- 
niej obrbbce przesyla sig w czasie wystgpu- 
wania czarnych pasow: 72 linie na gbrze i 72 
lime na dole obrazu formatu ’’letterbox”. 
Sygnat pomocniczy luminancji sluzy w kode- 
rze do poprawienia rozdzielczobci pionowej 
sygnatu luminancji przesylanego w formacie 
’’letterbox ”. 

OczywiScie caty proces konwersji pionowej 
zachodzgcy w koderze dokonuje sig na syg- 
nale cyfrowym (rys. 2). 

Tak wigc sygnat podawany na ten uktad jest 
sygnatem cyfrowym zgodnym z Zaleceniem 
CCIR 601 , tzn. ma 576 czypnych linii, czgstot- 
liwo£b pola 50 Hz. wybieranie migdzylinio- 
we, czgstotliwo&b probkowania sygnalu lu- 
minancji 13.5 MHz, czgstotliwobb probkowa- 
nia sygnatow roznicowych dwukrotnie 
mniejszg (4:2:2). 

Sygnaty wyjSciowe uktadu konwersji Y, C R 
i C 0 sg poddawane procesowi redukcji prze- 
£witbw rbwniez realizowanemu technikg 
cyfrowg w uktadzie MACP. Po przemianie na 
formg analogowg podlegajg one typowemu 
kodowaniu w systemie PAL, tworzgc kom- 
patybilny catkowity sygnat wizyjny PAL. 
Sygnat pomocniczy luminancji przesytany 
w czasie 144 linii jest rbwniez odpowiednio 
obrabiany i kodowany. Oba te sygnaty oraz 
dwa inne dodatkowe sygnaty pomocnicze: 
sygnalizacja stanu pracy i sygnaty odniesie- 
nia, S3 dodawane i tworzy catkowity analo- 
gowy sygnat kolorowy systemu PALplus, 
ktory dalej emituje nadajnik. Struktura nada- 
wanego w systemie PALplus obrazu jest 
przedstawiona na rys. 3 
Sygnat PALplus moze byb odebrany na kaz- 
dym istniejgcym odbiorniku z rastrem 
o proporcji 4:3 w formacie ’’letterbox” (rys. 
1). W nowym odbiorniku z rastrem o formacie 
16:9 dekoder (rys. 4) dokonuje demodulacji 
poszczegolnych sktadowych catkowitego sy- 
gratu i zachodzi proces odwrotny do tego. 
jaki przebiegat w koderze. Z sygnatu 430 linii 
luminancji i sygnatbw roznicowych C R i C B 


oraz z sygnatow pomocniczych z 144 linii 
luminancji tworzy sig w uktadzie konwersji 
pionowej obraz z 576 liniami czynnymi, tzn. 
z tyloma. ile miat sygnat ze zrbdla. 

Tak wigc zmniejszenie rozdzielczobci piono- 
wej obrazu w odbiorniku PALplus w porbw- 
naniu z obrazem ze irbdla, wywotane prze- 
noszeniem ograniczonej liczby linii w for- 
macie ’’letterbox” (430 linii) jest niwelowane 
dzigki wykorzystaniu dodatkowej informacji 
z sygnatu pomocniczego luminancji. 

Zaletg metody ’letterbox’’ jest to, ze widzo- 
wie na posiadanych do tej pory odbiornikach 
zobaczg caty obraz szerokoekranowy bez 
zadnych cigc. Wadg natomiast jest to, ze nad 
i pod obrazem wystgpujg czarne pasy o sze- 
rokobci 12,5% wysoko£ci rastru kazdy (w 
praktyce nieco mniej ze wzglgdu na zwykle 
nieco zwigkszone odchylanie) oraz, ze roz- 
dzielczoSb pionowa obrazu jest zredukowa- 
na do 430 linii (tyle linii przewidziano w for- 
macie ’’letterbox”). 

Aby caty opisany proces konwersji pionowej 
(w koderze i dekoderze) powodowat jak 
najmniejsze straty rozdzielczobci pionowej. 
trzeba w nim uwzglgdnib uwarunkowania 
wynikajgce z rbznych rodzajbw irbdel 
obrazu. 

Obraz z kamery telewizyjnej powstaje w wy- 
niku analizy obrazu optycznego, dokonywa- 
nej migdzyliniowo podczas dwbch kolej- 
nych pbl z czgstotliwo£cig 50 Hz. Przy szyb- 
kim ruchu obiektow w obrazie optycznym 
trebb sygnatu wizji na sgsiadujgcych ze sobs 
liniach obrazu z pola nieparzystego i parzys- 
tego moze sis znacznie rbznib. Proces kon- 
wersji pionowej powinien wbwczas odbywab 
sig na podstawie ubrednionych warto£ci syg- 
nalu wizyjnego z sgsiednich linii tego sa- 
mego pola. co jest realizowane przy uzyciu 
pamieci pola. 

Co prawda zredukuje to w obrazie kom- 
patybilnym PAL rozdzielczobb pionowg do 


3/4 w stosunku do rozdzielczosci pola 
sprzed konwersji, lecz nie powstang znie- 
ksztatcenia trebci obrazu. wynikajgce z ru- 
chu. co miato by miejsce, gdyby proces 
konwersji byl przeprowadzony na podstawie 
ubrednionych wartoSci sygnalu wizji z linii 
z dwbch pbl obrazu. 

Jednakze konwersja obrazu na podstawie 
ubrednionych warto^ci sygnalu z sgsiednich 
linii z dwbch pbl tego samego obrazu. reali- 
zowana przy uzyciu pamigci obrazu, moze 
byb stosowana w przypadku obrazu analizo- 
wanego z klatki filmowej. Wynika to z faktu, 
ze obraz filmowy zarejestrowany na tasmie 
filmowej jest analizowany w telewizji z czgs- 
totliwoScig obrazu 25 Hz, a wigc wytwarzane 
sygnaty obu pbl dotyczg tej samej probki 
czasowej obrazu zrbdla. Stgd tez mozliwe 
jest ich uzycie w procesie obrobki liniowej. 
W rezultacie uzyskuje sig polepszeme roz- 
dzielczobci pionowej obrazu kompatybilne- 
go. dorbwnujgcej rozdzielczobci w systemie 
PAL. 

W nowych odbiornikach typu PALplus obie 
metody konwersji dajg tg samg rozdziel- 
czo£b pionowg. 

W dekoderze (rys. 4) w bloku konwersji 
pionowej kazdy z sygnatbw rbznicowych jest 
obrabiany oddzielnie. W takim bloku, dz gki 
zastosowaniu pamigci obrazu. dokonuje sig 
probkowania sygnalu odpowiednich linii 
z obu pbl, a nastgpnie ich wartoSb u&rednia 
sig. W ten sposob z 430-liniowego obrazu 
o formacie ’’letterbox” tworzy sig obraz 
576-liniowy. 

Pomocniczy sygnat luminancji (144 linie) po 
demodulacji poddaje sig specjalnej obrob- 
ce, a nastgpnie tgczy sig go z sygnalem 
luminancji (430 linii). Proces u£redniania 
sygnatu luminancji z sgsiednich linii obrazu 
z dwbch pbl jest przeprowadzony tylko dla 
sktadowych wielkoczgstotliwo£ciowych. 

W wyniku tych dzialah powstaje obraz 576- 
liniowy z petng rozdzielczoScig, jak w syg- 
nale zrbdla. □ 
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ScopeStation LS140 


Pasmo: 
Pr6bkowanie: 
Pam i^c: 


100MHz, 4 kanahy 
200MS/s (8GS/s. 125ps/S) 
2k/kanal (20k/kanaf) 


Zastosowanie: Serwls, Produkcja. Edukacja 

Wbudowana stacks dysk6w 3-5*. Zapts danych w formatach: LeCroy, 
PCX, TIP, BMP, PSPICE (anaiiza Fouriera FFT), Spreadsheet 
Bezpoirednie wy£cie na drukark? (Centronics, RS232) Opc)onalnie 
wbudowany twardy dysk HDD. 



'V T 


Sonda SmartProbe pozwala na zdalne sterowanie oscyioskopem bex dotykania ptyty exoiowej (np. poiecenie xaptsu danych na FDD, zmiana szybkoici 
podstawy czasu. AutoSetup, por6wnani« przebiegu z wzorcem). Oscyioskop moie by£ takie adalnie sterowany poprzez RS232, GPIB kib Ethernet. 

Nowy tryb pracy: ALIAS PROTECT gwarantu)e 100% re)estrac)e impuLs6w o exasie *5 ns (l/AT-200MHzJ. Selektor linii TV pozwala na pomiar 
wybranych tinii sygnaki TV- np. tinie kontrolne. Do$Z p6l: 1,2,43- Numery finB: 1 - 625. 


Intcligcntne wyzwalanle umoifiwia rejestraefc rzadkich z)awisk (w^skie sxpilki obecne w sygnalc zegara, 
automatyeznie rejestarowal przebiegi wykraczafcce poza zadane gabaryty (masks) kib przebiegi 
spelniafoce kryterium wybranych wartoid pomiarowych. Mask a pomiarowa more byd generowana 
na podstawie przebiegu wzorcowego, po podaniu granic tolerancf kib w postaci gabaryt6w 
ksztahu sygnaki. Umax > 10.51V AND Trise < 17ns AND Width < 1.002ms 

JeieE przebieg wykroezy poza zadane gabaryty, oscyioskop moie wtaczyt sygnaEzacfc akustyezna, 
zapamistatf przebieg (razem z godzina i data rejestracjfl, wydrukowad przebieg na drukarce 
(dowotnef. itp. Mierzone paramatry sa wybierane z listy 20 dostepnych parametrbw. 

Scopestatk>n stanowi male laboratorkim pomiarowe. Uiytkownicy system 6w 

mikroprocesorowych skorzystafc z mozliwoid wyiwietlania do 12 kib 24 przebiegAw 
jednoczeinie (np. szyna danych). 

Uczelnie otrzymufe zniik* edukacyjna. Przycisk HELP - wyiwietla opisy wszystkich dostepnych 
funkef oscyioskopu. 2 lata gwarancf 

ELSINCO POLSKA SP. Z O.O. Tel/Fax: 39^9-79, 39-44-42. 39-48^19 


przepi^cia zasilania..). Oscyioskop moie 





ROHM 


Pamieci EEPROM, SRAM 
Mikrokontrolery 
Wzmacniacze operacyjne 
Komparatoiy 
Przetwomiki D/A 
Macierze tranzystorowe 
Drivery LCD 
Uklady logiezne CMOS 
Regulatory napi^cia 
Regulatory silnik6w 

Uklady Audio-Video^ 
MOSFET mocy 
Tranzystory bipolame 
Tranzystory cyfrowe 
Struktury tranzystorowe 
Diody przet^czaj^ce 
Diody prostownicze 
Diody Schottky'ego 
Diody PIN 
Diody Zenera 
Diody Varicap 
Macierze diodowe 
Diody i wyiwietiacze LED 
Matryce diodowe 
Lampy LED 
Sensory 

Diody nadaweze podezerwone 
Fotodiody PIN 
Fotointeraptory 
Uklady scalone fotoczute 
Diody laserowe 
Moduhr i ekrany LCD 
Rezystory SMD i z wyprowadzeniami 
Rezystory metaiizowane 
Rezystory regulowane 
Sieci rezystorowo-kondensatorowe 
Kondensatory ceramiczne SMD 


“£lirnj_con 

mm mm electronic components 

UL. WYSTAWOWA 1, 51-618 WROCLAW 
TEL (71) 48-56-41, 72-81-41 W.220 FAX (71) 48-56-41 

OFERUJE PANSTWU: 

MIKROKONTROLERY Z8 FIRMY ZILOG 

8-bitowy mikrokontroler 
8(12,16) MHz kwarc, RC 
maty pob6r mocy 3..5V, 50m W 
tryb Standby 
OTP EPROM 512 - 8kB 
RAM 60-236 bajt6w 
komparatory analogowe 
obudowy 18-44 pin 
przerwania wektorowe 
Watch- Dog 


Typ 


EPROM RAM I/O CENA 


Z86E03 OTP 
Z86E04 OTP 
Z86E08 OTP 
Z86E30 OTP 
Z86E21 OTP 


512 60 

IK 124 
2K 124 
4K 236 
8K 236 


14 7,50 

14 5,95 

14 10,90 
24 13,90 
32 38,90 


Z86CCP00ZEM IN-CIRCUIT EMULATOR 
Emulator i programator dla mikrokontrolerbw 
Z86E03 do Z86E08,a dodatkowo z zestawem 
Z86CCP00ZAC dla pozostatych. 

Zestaw zawiera: 

Ptyt? emulatora (Interfejs RS-232C) 
Cross Assembler/Linker/C 
Petn^ dokumentacj$ i kart^rejestracyjn^ 


NATIONAL 

SEMICONDUCTOR 

Systemy akwizyeii danych 
Przetwomiki A/D, D/A 
Zr6dta referencyjne 
Czuiniki temperatury 
Filtry aktywne 
Switche analogowe 
Uklady logiezne BiCMOS 
Uklady logiezne CMOS, ALS/AS 
Uklady logiezne niskonapieciowe 
Uklady logiezne FACT, FAST 
Lfklady ASIC 

Uklady zarzadzania pamiecia DRAM 
Mikrokontrolery C0P8 
Zegary czasu rzeczvwistego 
Pamieci EPROM 
Pamieci EEPROM 
Pamieci FLASH 
Uklady PLD 
Uklady transmisji 
Wzmacniacze operacyjne 
Wzmacniacze pomiarowe 
Komparatory 
Regulatory napi^cia 
Switcn'e wysokopr^dowe 
Uklady telekomunikacyjne 
Uklady Audio 
Uklady Video 

Uklady syntezy cz$stotliwo6ci 
Uklady zegarowe 
Uklady Automotiv 
Sterowniki silnikbw 
Sterowniki wyswietlaczy 
Diody prostownicze 
Diody impulsowe 
Diody Zenera 
Tranzystory malej mocy 
Tranzystory MOSFET 
Tranzystory FET 
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POZNAJEMY SPRZGT 


i 


Przy profesjonalnym montazu programow cz^sto stosuje siq 
cyfrowe magnetofony ptytowe 

Cyfrowe magnetofony ptytowe 

Boleslaw Urbahski 


W magnetofonach ptytowych nobnikiem 
zapisu dzwi^ku jest ptyta magnetyczna 
(dysk). Jej zastosowame wi^ze si$ z ta- 
twiejsz3 niz w przypadku ta£m eksploatacj^, 
gdyz: 

• Zapis jest roztozony na powierzchni pfyty. 
Wszystkie jego cz^dci dost^pne S3 jednoczed- 
nie tak, ze mozna prawie natychmiast, przesu- 
waj^c gfowicQ, wybrac dowolny fragment na- 
grania. 

• Nagranie na ptycie stanowi jednolita, zwarta 
catosc. nie zachodzi obawa rozsypania si$ lub 
spl^tania nawoju. jak w przypadku tasmy. 

<# Pfyty nie zajmuj3 duzo miejsca, gdyz S3 
cienkie, wobec czego przechowywanie ich nie 
przedstawia trudnobci. 

Ptyt^ magnetyczn^ stanowi kr^zek materialu 
niemagnetycznego (podtoze z plastyku, blachy 
aluminiowej albo ze szkta), na ktbry jest nanie- 
siona jedno- lub dwustronnie warstwa mag- 
netyczna zelazowo-mklowo-kobaltowa o gru- 
bobci 1 /*m. Pfyty magnetyczne, w zaleznosci od 
elastycznosci podtoza, mog3 bye mi^kkie (dys- 
kietki - floppy disk) lub twarde ( hard disk). 
W procesie zapisywania i odezytywania ptyta 
obraca sis ze stafg (pfyty miskkie) lub ze 
zmieniaj^c^ si$ pr^dko^ci^ obrotow^. aby za- 
pewnid statobd pr^dko^ci zapisu ( pfyty twar- 
de). Najwi^ksze zastosowanie w technice na- 
grywania maj3 magnetofony z pfytami twar- 
dymi (pfyty Winchester) o podtozu aluminiowym 
grubo§ci 3 mm. Znormalizowane Srednice pfyt 
wynosz3 50,8 mm (2"), 89 mm (3.5"), 133,4 mm 
(5 1/4") i 203,2 mm (8"). Powierzchnia pfyty 
pokryta warstw^ magnetyezn^ i ochronn^ wa- 
rstw3 rodu grubobci ok. 0.02 /im jest wypolero- 
wana na "lustro". Pojedyncza ptyta lubcz^bciej 
ich stos jest zamocowary trwale na wale 
nap^dowym obracanym przez silnik. Pfyty nie 
s$ wymienne. Pr^dkodd obrotowa pfyt jest duza 
(500 do 200 obr/min), aby zapewnib potrzebn^ 


duz^ (ok. 3 m/s) pr^dkodd zapisu (pr^dkodd 
wzgl^dn^ gtowica-powierzchnia dciezki na pty- 
cie). Nad kazd^ ptyt3 unosi si$ gtowica uniwer- 
salna (zapisuj^co-odczytuj^ca), na utworzonej 
przez wiruj^cq ptyt^, poduszee powietrznej 
w odlegtodci od 0,05 do 0.3 pm. Dlatego mecha- 


nizm ptytowy umieszcza si$ w szczelnie za- 
mkni^tej obudowie i chtodzi czystym filtrowa- 
nym powietrzem. 

Proces zapisywania i odezytywania jest iden- 
tyezny jak w cyfrowych magnetofonach tas- 
mowych. Zapisywany sygnat foniezny jest zako- 
dowany w kodzie RLL ( Hun Length Limited) 
o ograniezonej dtugosci stowa. Gtowica prowa- 
dzona jest mechanizmem posuwu wzdtuz pro- 
mienia obracaj^cej si$ pod m3 pfyty. Na powie- 
rzchni pfyty zostaj^ zapisane spiralne slady 
magnetyczne o szerokodci ok. 10 pm. G^stosc 
zapisu jest tak duza (ok 5000 dciezek na 1 mm 
dtugosci promienia pfyty). ze krotkotrwate frag- 


menty mozna zapisac. a nast^pnie odezytab na 
oznaczonych segmentach kofowych dciezek. 
W tym celu dzieli si$ cat3 kotow3 sciezk^ na 
sektory o okreslonym k^cie. Mozna rowniez 
odczytac poszczegolne fragmenty zapisu pozo- 
stawiaj^c gfowic$ odczytuj3C3 na tej samej 
deiezee kotowej i powtarzac wielokrotnie ten 
fragment. Czas przeskoku ze dciezki na s^sied- 
ni^ sciezk^ jest mniejszy od 50 ms, a na dalsze 
nie wi^kszy od 100 ms. 

Na jednej stronie pfyty o srednicy 203 mm 
mozna zapisad strumieh informaeji do 300 MB, 
co odpowiada czasowi ok. 2 godzin nagraria 
stereofonieznego. Jednak ze wzgl$du na nie- 
wymienialnosc pfyt zapisy na nich tylko w wy- 
j^tkowych przypadkach S3 przechowywane. S3 


natomiast bardzo przydatne przy montazu 
elektronieznym nagrah i w komputerach jako 
pami^d RAM o duzej pojemnodci. Przy montazu 
zapisany na tasmach program wraz z kodem 
czasowym przepisuje si$ na ptyt$ tward3. 
Dopiero na tym zapisie wykonuje si$ obrobk^ 
montazow3. Po obrdbee zmontowany program 
jest przepisywany na czyst3 tasm^, a niepo- 
trzebny juz zapis na ptycie zostaje skasowany 
i ptyta jest gotowa do nast^pnego nagrania. 
Nast^puje to bez wymontowania pfyty. Wykonu- 
je siQ rowniez mechanizmy ptytowe z wymien- 
nymi pfytami, ale ich pojemnosc informacyjna 
jest mniejsza. a koszt znaeznie wiekszy. □ 




_ j 01-866 Warszawa 

Produkcja Urzadzen U | Podczaszyrtskiego 31 m 7 

Elektronicznych s.c. tei ./fax 34 00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez naszq firms wysokiej jakodci 
wyroby elektroniezne: 

9 Dekodery PAL 

# Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikbw Helios. Neptun, 
Elektron. Elektronika - 432 

# Transkodery SECAM-PAL ^ Generatory 1 MHz 

H Fonie rdwnolegte do odbiornikow krajowych I zachodnich, czute 
i selektywne takze do odbiornikbw w sieciach kablowych 

# Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR I odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikbw samochodowych i stacjonarnych 

Zapraszamy do wspbtpracy sklepy. hurtownie. zaktady 
ustugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! RO/ioi/93 


Jako oticiainy dytitybuto* amotyk&rttkiot 

LOGICAL 


DEVICES, INC. 
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OtaiTAL EQUIPMENT 
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Oteruiemy CUPL - system wspomagajqcy pro^ktowanie uMadow PAL. GAL. 
EPLD. FPGA 

Proponujemy CUPL w kilku wersjach rdzniacych s(^ cena i mozhwoiciami: 
CUPL STARTER KIT za 49 USD* (biblioieka zawiera pcdsiawowe PALe) 
PALExpert za 245 USD* (bibhoteka PALi, GALI, PROMow. symulaqa) 


ST-CUPL GAL Development System za 597 USD* (schematic 
capture/entry. PLPpartition. symulaqa. od GAL16V0 do GAL6001) 

CUPL TOTAL DESIGNER DOS & WINDOWS za 1150 USD* 

(profesionainy system, schematic capture/emry. PLPpartmon. symulacja. 
PAL. GAL. EPLD. FPGA fitters) 

dla wszystkch zamteresowanych be/ptatne DEMO i podrpczmk na dyskietce 


J—\ Oferu|emy rowniez szeroki wybor programatordw EPROM. tfcPROM. 

/A f£rS PROM PAL. GAL. MAX. MACH. MPU firmy HI-LO 

\ / HI-LO SYSTEMS Z peln^gama adapterow PLCC. PGA. QFP. SOP 

M4J9 Mrsrmti mesenneu co tro vaz kasowniki pami^ci EPROM 

* cany ma zowioraja 22% VAT 
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SIEGAMY DO PODSTAW 


Wiele sal teatralnych I koncertowych wymaga wzmocnienia dzwi^ku za pomoca odpowiedniej instalacji elektroakustycznej. 
co narusza prawidlowy przestrzenny obraz dzwi^kowy. System stereofoniczny Delta zapewnia naglosnienie 

z zachowaniem efektu stereofonicznego 

System stereofoniczny Delta 


W mieszkaniach odsluch stereofoniczny jest szeroko stosowa- 
ny i zasady techniczne jego realizacji sa powszechnie znane. 
W przypadku audytoriow i sal udaje si§ wzgl^dnie tatwo 
uzyskah odpowiednie wzmocnienie dzwi^ku i rownomierne naglob- 
nienie wi^kszosci miejsc na widowni, natomiast uzyskanie efektu 
stereofonicznego jest bardzo trudne. Zainteresowala si§ tym firma 
AKG-Acoustics, znana u nas jako producent mikrofonbw i sluchawek. 
Wwyniku dosb zmudnych prac badawczych i konstrukcyjnych udalo 
si$, przy zastosowaniu srodkow wspolczesnej elektroniki, opraco- 
wa b system rozwi^zuj^cy to zagadnienie w sposbb zadowalaj^cy. 
System ten nazwano Delta Stereophony System i opatentowano go 
w wielu krajach. 

Zanim przejdziemy do krotkiego opisu systemu, rozpatrzmy warunki, 
ktbre powinny byb spefnione do uzyskania efektu stereofonicznego 
w naglasnianej sali. Na rysunku 1 jest przedstawiona sala ze zrodlem 
dzwieku S i sluchaczem H oraz kilku globnikami wzmacniaj^cymi 
dzwi^k. Wiadomo. ze lokalizacja sluchowa zrodel dzwiQku jest 
wynikicm glbwnic tzw. efektu pierwszehstwa, to jest oceny kierunku 
docierania do uszu sluchacza czota fali dzwi^kowej. Tak wi$c 
najwczesniej powinny docierab do sluchacza fale dzwi^kowe bieg- 
n^ce bezposrednio od zrodla. opoznione o czas To w wyniku 
ograniczonej pr^dkobci rozchodzenia siQ dzwi^ku w powietrzu, 
wynosz^cej ok. 340 m/s Dzwi^ki z glosnikbw - bez wzgl^du na ich 
odleglosb od sluchacza - powinny naplywab z pewnym opbznieniem. 
a wi$c jest konieczne opbznienie sygnalow doprowadzanych do 
globnikow o okreslon^ wartosb. Na rysunku 1 wymagane wartobci 


ATn>To- Tn 



Rys. 1. Schemat odsluchu stereofonicznego w sali 

S-irbdlodzwieku. H-sluchacz. TO, T1. T2 ...-opoznienia fali dzwi$kowej 
biegngcej w powietrzu, ATI, AT2. AT3 ... - opoznienia wprowadzane 
elektrycznie, A (p - kqt mi^dzy kierunkiem naplywania diwi^ku bezpo§red- 
niego, a kierunkiem naplywania dzwi^ku z gtobnika 


opbznien oznaczono jako ATI, AT2, AT3 itd. Im glosnik znajdujesi§ 
blizej sluchacza, tym wi$ksz$ wartobb musi mieb opoznienie elekt- 
ryczne sygnalu. 

Drugi warunek, ktorego spelnienie jest niezb^dne do uzyskania 
prawidlowej lokalizacji zrodla dzwi^ku, czyli wlasciwego efektu 
stereofonicznego, jest odpowiedni poziom glosnobci dzwi^ku emito- 
wanego przez globniki. Z wlabciwobci sluchu wynika, ze nadmierna 
przewaga nat^zenia dzwi^ku (z najblizszego wzgl^dem sluchacza 
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Rys. 2. Schemat instalacji naglasniajacej z zastosowaniem systemu 
stereofonicznego Delta 


globnika) moze zniweczyb dzialanie efektu pierwszehstwa i wywolac 
wrazenie, ze kierunek naplywania dzwi^ku przemiescil siQ o k$t A </> 
i zrodlem dzwi^ku jest najblizszy globnik. Tak wi§c system naglas- 
niania powinien nie tylko powodowab odpowiednie opoznienia 
wzmacnianych sygnalow ale takze regulowab poziom nat^zenia 
dzwi^ku emitowanego przez globniki. Jest to bardzo trudne do 
rozwi^zania przy duzej liczbie zrodel dzwi^ku oraz przy zrbdtach 
ruchomych. 

Na rysunku 2 jest przedstawiony uproszczony schemat instalacji 
naglasniajacej ze stereofonicznym systemem Delta. Zrodla sygnalu 
(mikrofony) poprzez mieszacz dol^czone do cyfrowego procesora 
(Delta Stereo Processor), a z niego po wzmocnieniu do glosnikow. 
Firma AKG opracowala procesor DSP610. Ma on szebc wejbb 
sygnalow fonicznych, szebc cyfrowych torbw opozniajgcych i dzie- 
si§b wyjsb sygnalow analogowych, b^d^cych wynikiem odpowied- 
niego przetworzenia sygnalow wejsciowych (opbznienie. mieszanie, 
ustalanie poziomu). Wspblpracuje on z komputerem, na ktbrego 
monitorze jest odwzorowana scena ze irbdtami dzwi^ku, opoz- 
nienia sygnalow w procesorze, poziomy sygnalow wejbciowych 
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i wyjdciowych oraz inne dane systemu. W procesorze tworzy si§ 
odpowiednia matryca z szedciu tordw wejbciowych (opoinionych) 
i dziesi^ciu tordw wyjdciowych. Czas opdinienia i poziom sygnalu 
musz^ byd ustalone dla kazdej gal^zi wejdcie-wyjdcie. WejScia 
procesora symetryczne-transformatorowe z mozliwodci^ ustale- 
nia poziomu napi^cia wejbciowego od -4 dB do + 12 dB. 

Czlony wyj^ciowe zawierajs przetworniki c/a oraz wzmacnia- 
cze-mieszacze i stopnie wyjdciowe. 

Wszystkie operacje w procesorze wykonywane jako cyfrowe. 
Procesor DSP610 ma postab bloku przystosowanego do wmon- 
towania w standardowy stojak 19". 

Przygotowanie urz^dzenia do pracy jest doSb pracochlonne wymaga 
bowiem odpowiedniego zaprogramowania. Glowne czynno£ci 
nastQpujqce: 

- obliczenie op62nieh czasowych i poziomdw sygnaldw wedlug 
odpowiednich algorytmdw; 

- przeniesienie obliczonych danych do pamiQd procesora; 

- odpowiednie przetgczenie wejbb i wyj£d procesora, stosownie 
do konfiguracji instalacji naglaSniaj^cej; 

- uwzglQdnienie zmian parametrdw w odniesieniu do ruchomych 
irddel diwi^ku. Mog^ byd korygowane za pomoc^ kursora, 
przesuwanego na ekranie monitora, np. mysz^; 

- wprowadzenie wszystkich danych do trwalej pami^ci. 

Procesor DSP610 o szedciu wejSciach zostal skonstruowany jako 
urz^dzenie przeznaczone do instalacji naglaSniajscych sale mate 
i dredniej wielkobci. W przypadku wielkich sal lub naglabniania 
obiektdw otwartych (np. stadiondw) jest mozliwe zastosowanie kilku 
takich procesordw sterowanych za pomoc^ centralnego komputera. 

A.W. □ 
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wylaczny przedstawiciel w Polsce 
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Gpolka zoo 


00-580 Warszawa, al. Szucha 3 tel. 29 55 87, 29 82 27, lax 29 90 62 

zapraaza do autoryzowamych iklapow: 

Blalako-Blala - Hi-Fi STUDIO, ul. Orkana 6 
Bydgoszcz - CONTRAMEX, ul. Dworcowa 16. 

Chorzow - SOUND IMPORT, ul. WolnoSci 30 

Gdansk - EURO, al. Rzeczypospolitej 33; SWING, ul. Piwna 1/2 

JankJ - ELEKTROLAND, al. Krakowska 11 

Kaliaz - MUSIC STORE PROFESJONAL, Gtowny Rynek 14 

Katowlca - HI-FI ATELIER, ul Matejki 4 

Klslcs - VIMED SAT, ul. Mala 12 

Konln - POLSONIC, ul. Szeligowskiego 1 

Koszalln - SIADAK i STANISLAWSKI, ul. Lampego 2 

Krakow - BIG FOX, ul. Karmelicka 28 • DH DOROTA, Rynek Gldwny 10 

Lublin - HI-FI, ul. Krakowskie Przedmleicle 30 

Lodz - BEST, ul. Piotrkowska 33; CENTRAL, ul. Piotrkowska 165 

Plakary Slaakla - OPAL, ul. Wyszyrtskiego 14 

PoznaA - LASSER 66, ul. Glogowska 66; MASS, ul. Krakowska 1/1 

Hadom - PEWEX, ul. Curie-Sklodowskie) 17c 

Rzeezow - MAGELLAN, ul. Stefana Batorego 18 

Slupak - KK i RS, ul. Filmowa 1 

Sopot - DANDY GROUP, ul. NiepodlegloSci 786 

Szczeclnek - FAN, ul. Kardynala Wyszyrtskiego 36 

Torun - RYTM, ul. Wielkie Garbary 19 

Warszawa - ELEKTROLAND, ul. Ostrobramska 75b; ELTON, ul. Armli 
Ludowej 13 • EURO: BERLIN, ul. Marszalkowska 45, ul. Grochowska 200, 
ul. Kasprzaka 25a, RDT, ul. Putawska 73/75, ul. Targowa 45/47 • HZ, ul. 
Emilii Plater 47 • PORION, ul. Danilowskiego 2/4 • PROWIMAX, ul. Teligi 
8 • UNI-TAJ, ul. Zurawia 22 

Wroclaw - EOS: AUDIO VIDEO, ul. Wita Stwosza 3, SUPERSALON 

ELEKTRONIKI, ul. Noiownicza 4 Sprzedaz 

Zlslona Gora - C.K. VADIM, ul. Kupiecka 1 premiowana 
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PRZEDSI^BIORSTWO 
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00-539 WARSZAWA, ul. Pi*kna 3a, tel./fax (48-2) 621-50-21, 625-08-65 


DYSTRVBUTOR MIERNIKOW FIRM 

ELBRO-SZWAJCARIA 

MIERMKI C£GOWE AC/DC 
ANENOMETRY 
CZ£STO$CIOMIERZE 
DECYBELOM1ERZE 
MIERNIKI TEMPERATURY 
MIERMKI RLC 

NORMA GOERTZ-AUSTRIA 


DEALER FIRMY- 

VISHAY ROEDERSTEIN-NIEMCY 
ELEMENTY SMD OD PRODUCENTdW 


MIERMKI SERII UNILAP 

(POMIAR WYL/\CZNIK6W R<J£MCOWO-PRADOWYCH, 
IZOLACJI, UZIEMIEN) 

RF.JESTRA TORY, ANALIZATORY MOCY 
ORAZ MULTIMETRY FIRM : YU FONG, MAXCOM, ESCORT, METEX 


REZYSTORY 

KONDENSATORY 

TRANZYSTORY 

DIODY 

UKLADY SCALONE 
INNE NA ZAM6WIENIE 


DYSTRYBUTOR FIRMY 

HCK-NIEMCY 

AKCESORIA POM I A ROWE 


NARZF.DZIA LUTOWN1CZE FIRMY 

ERSA-NIEMCY 


BF.ZPOSREDNI IMPORTER AEROZOLI 

CRC KONTAKT CHEMIE 

PREPARATY CZYSZCZ^CE 
PREPARATY KONSERWUJACE 
PREPARATY ZABEZPIEC ZAJ.\CE 

Preparaty posiadajq atest Pill ! 


PANASONIC 

CZE^CI ZAMIENNE, INSTRl KCJE SERWISOWE 
DO TELEFONOW, FAX6\V, CENTRAL 

IBM PC 

SCHEMATY PLYT GL6WNYCH 
SCHEMATA M0NIT0R6W, ZASILACZY 


WENTYLATORY AC/DC FIRMY 
SUNON 

ROZMIARY OD 20»10mm DO 120i38mm 
OSLONY DO WENTYLA I OR6W 


DIODY, MODULY, WSKA&NIK1 LASEROWE 
POLPRZEWOD.N I KOWE MODULY CHLODZ/\CE 
STABILIZATOR Y, DIODY, TRANZYSTORY, LEDY 
PASTY I.UTOWNICZE, KLEJE DO SMD 
CYNA, TOPNIKI 
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sprz^t 
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sprzedawey 

zaprezentuj^ Panstwu 
nieo&raniczone 
mozliwosci serii ES. 

Doradz% wskaz^ 
roznicg, pomo&% 
w wyborze. 


VIDE04 OPTItAL-1 


(THEATER 2 


BYDGOSZCZ • BOLERO ul. Dworcowa 29, tel. 21 13 41 • HBH ELEKTRONIKA ul. Mostowa 3, tel. 21 16 99 • GDANSK • F.H.R. JONCZAK ul. Heweliusza 33, tel. 31 20 26 • GDYNIA • INTER-MARKET 
ul. Swiftojartska 90. tel. 20 37 95 • PETEX ul. Abrahama 7, tel. 21 82 16 • KATOWICE • OPAL ul. Staromiejska 3. tel. 153 84 58 • KIELCE • INTERKOM 
ul. Sienkiewicza 48/50, tel, 443 59. 447 15 • KRAKOW • SALON RTV ul. Karmelicka 62, tel. 34 30 36 • LUBLIN • VIDEO TOP II ul. Lubartowska 11/13, tel. 205 59 • tODZ • AUDIO COMP ul. Rzgowska 26, 
tel. 81 81 02 • RZESZOW • WERSAL ul. Ko$ciuszki 4, tel. 624 274 • SUWAtKI • AJAX ul. KoSciuszki 68, tel. 66 76 91 • SZCZECIN • ELTA ul. NiepodlegtoSci 16, 
tel 34 59 24 • WARSZAWA • EURO - Wzorcowy Salon Sprzedazy ul. Kasprzaka 25a, tel. 32 23 09. 32 77 82 • EURO - Berlin ul. Marszalkowska 45, tel. 621 27 34 • SALON RTV MIXEL ul. Mazowiecka 12, 
tel. 26 25 44 • ZIELONA G6RA • ALL-TECH ul. Armii Krajowej 4. tel. 677 61 



znak konESera 


PORADY 


Stacje nadawcze UKF 

Filomena Grodzicka, Urszula Rzepa 


wyniku prywatyzacji wielu dziedzin, b^d^cych jeszcze kilka iat 
temu w zakresie dziafania instytucji panstwowych, gwattownie 
wzroslo zainteresowanie dost^pem do widma czQStotliwo^ci 
adiowych. Ch^tnych do uruchomienia wlasnego programu radiofonicz- 
ego, a wi$c prywatnej stacji nadawcze] byte) znacznie wi^cej niz 
•^d^cych w dyspozycji czestotliwosci. 

)o czasu wejscia w zycie ustawy o radiofonii i telewizji, wprowadzaj^cej 
lowe uregulowania prawne, obejmuj^ce catoksztalt zagadnien zwi^za- 
tych ze srodkami masowego przekazu, czestotliwosci do nadawania 
)rogram6w radiofonicznych mogfy bye przydzielane jedynie jednostce 
lanstwowej, upowaznionej do nadawania programow publicznych, oraz 
co£ciotowi katolickiemu. Od marca 1993 roku o przydziai czestotliwosci 
jo nadawania vytasnego programu radiofonieznego moze ubiegac sie 
<azdy. zgodnie z ustalone procedure zwi^zane z uzyskaniem licencji na 
ladawanie programu. 

Zostala powotana Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji (w skrocie 
KRRiTV), ktorej zadaniem jest okre£lanie polityki pahstwa w zakresie 
/rozwoju radiowych &rodkow masowego przekazu. Do niej nalezy miedzy 
innymi publikowanie dostepnych czestotliwo6ci (zgfoszonych przez 
Ministra Lgcznosci). ogfaszanie konkursu na nadawcow, wybor nadaw- 
cow, wydawanie licencji na uruchomienie emisji programu oraz kontrola 
zgodno&ci nadawanego programu z licencji programow^. 
Zagadnieniami technicznymi zwi^zanymi z doborem czestotliwosci dla 
okreslonych lokalizaeji stacji nadawezyeh. ich miedzynarodowym uzgad- 
nianiem w razie takiej konieczno£ci, kontrole emisji radiowych (kontrole 
parametrow stacji), kontrole i egzekwowaniem przestrzegania prawa 
w dziedzinie radiokomunikaeji zajmuje sie Panstwowa Agencja Radio- 
komunikacyjna (w skrocie PAR). 

Role koordynacyjne w skali miedzynarodowej w zakresie wykorzystania 
czestotliwosci pefni Biuro Radiokomunikaeji (dawniej Miedzynarodowa 
Izba Rejestracji Czestotliwosci - IFRB) - organ Miedzynarodowego 
Zwi^zku Telekomunikacyjnego (UIT). 

Polska jako cztonek UIT jest zobowi^zana postepowac zgodnie z przepi- 
sami i ustaleniami zawartymi w dokumentach miedzynarodowych. 
Dotyczy to dzialalnosci na naszym terytorium oraz innych, w ramach 
wspblpracy z krajami cztonkowskimi. 

T a b I i c a 1. Stacje nadawcze UKF FM Polekiego Radla S.A. (II Program PR) 



WOJ STACJI 

MIASTO ST 

CZEST P 

ERP 

POL 

1 

BTALOSTOCKIE 

BIALYSTOK KRYNICE 

70. Si 

D 

H 

2 

BIELSKOPODLASKIE 

SIEDLCE LOS ICE 

70.22 

D 

V 

3 

BYDGOSKIE 

BYDGOSZCZ TRZECI EWI EC 

68.96 

D 

H 

4 

CZBSTOCHOWSKIE 

CZESTOCHOWA BLESZNO 

67.79 

D 

V 

5 

GDANSK IE 

GDANSK CHWASZCZYNO 

70.31 

D 

H 

6 

JELBNIOGORSKIE 

LUBAN NOWA KARCZMA 

'38 . 24 

D 

V 

7 


JELBNIA GORA SN.KOTLY 

71.72 

M 

H 

8 


JELENIA GORA 

92.50 

D 

H 

9 

KATOWTCKIB 

KATOWICE KOSZTOWY 

67.55 

D 

H 

10 

KIELBCKIE 

KIELCE SW.KRZYZ 

70.49 

D 

H 

11 

KOSZALINSKIE 

KOSZALIN GOLOGORA 

69.92 

D 

V 

12 

KRAKOWSKIR 

KRAKOW CHORAGWICA 

67.67 

D 

H 

13 

LUBELSKIE 

LUBLIN BOZY DAR 

69.92 

D 

V 

14 


LUBLIN PIASKI 

90.80 

D 

V 

15 

LODZKIE 

LODZ ZYGRY 

68.51 

D 

H 

16 

NOWOSADECKIE 

ZAKOPANE GUBALOWKA 

70.31 

M 

H 

17 

OLSZTYNSKIE 

OLSZTYN PIECZEWO 

69.56 

D 

H 

18 


OLSZTYN PIBCZEWO 

97.30 

M 

V 

19 

OPOLSKIE 

OPOLE CHRZEL ICE 

70.31 

D 

H 

20 

P1LSKIE 

PI LA RUSINOWO 

69.38 

D 

H 

21 

PLOCKIB 

PLOCK RACHOC1N 

68.72 

D 

V 

22 

POZNANSK I E 

POZNAN SREM 

66.56 

D 

H 

23 

PRZEMYSKIE 

PRZEMYSL TATARSKA G. 

68.60 

M 

V 

24 

RZESZOWSK1B 

RZESZOW SUCHA GORA 

68.24 

D 

V 

25 

SUWALSKIE 

SUWALKI KRZEMTANUCHA 

68.60 

D 

V 

26 

SZCZECTNSKIE 

SZCZECIN KOLOWO 

68.78 

D 

H 

27 

WALBRZYSKIE 

KLODZKO CZARNA GORA 

67.64 

D 

H 

28 


KUDOWA ZDROJ 

68.51 

H 

H 

29 

WARSZAWSK1E 

WARSZAWA RASZYN 

69.20 

D 

H 

30 


WARSZAWA PKlN 

102.40 

M 

H 

31 

WROCLAWSKI E 

WROCLAW SL5ZA 

70.67 

D 

H 

32 

ZAMOJSK IE 

ZAMOSC TARNAWATKA 

69.38 

D 

V 

33 

Z I ELONOGORSK I E 

ZIELONA GORA JEMIOLOW 

72.50 

D 

H 


T a b I i c a 2. Stacje nadawcze UKF FM Polsklego Radia S.A. (Ill Program PR) 



WOJ .STACJI 

MIASTO_ST 

CZRST P BRP 

POL 

i 

' BIAL02T0CKIB 

£iA1Lystok kryWICb 

72.02 

IT 

n — 

2 

BIELSKIE 

W1SLA SKRZYCZNE 

100.80 

D 

H 

3 

BIELSKOPODLASKIE 

SIEDLCE LOSICE 

66.41 

D 

V 

4 

BYDGOSKIE 

BYDGOSZCZ TRZECIEWIBC 

71.84 

D 

H 

5 

CZBSTOCHOWSKIE 

CZESTOCHOWA BLESZNO 

66.23 

D 

V 

6 

GDANSK IE 

GDANSK CHWASZCZYNO 

66.29 

D 

H 

7 

JBLENIOGORSKIB 

JELBNIA GORA SN.KOTLY 

68-78 

M 

H 

8 


LUBAN NOWA KARCZMA 

69.56 

D 

V 

9 


JELENIA GORA 

94.00 

D 

H 

10 

KATOW1CKIE 

KATOWICE KOSZTOWY 

65.99 

D 

H 

11 

KIELECK I E 

KIELCE SW.KRZYZ 

72.71 

D 

H 

12 

KOSZALINSKIE 

KOSZALIN GOLOGORA 

66.95 

D 

V 

13 

KRAKOWSKIE 

KRAKOW CHORAGWICA 

66.89 

D 

H 

14 

LUBELSKIE 

LUBLIN BOZY DAR 

71.81 

D 

V 

15 


LUBLIN PIASKT 

104.20 

d 

V 

16 

LODZKIE 

LODZ ZYGRY 

72.23 

D 

H 

17 

NOWOSADECKIE 

ZAKOPANE GUBALOWKA 

71.45 

M 

H 

18 

OLSZTYNSKI E 

OLSZTYN PIECZEWO 

67.25 

D 

H 

19 


OLSZTYN PIECZEWO 

99.80 

M 

V 

20 

OPOLSKIE 

OPOLE CHRZELICE 

66.77 

D 

H 

21 

PILSKIB 

PI LA RUSINOWO 

72.02 

D 

H 

22 

PLOCK IE 

PLOCK RACHOCIN 

70.97 

D 

V 

23 

POZNANSKIE 

POZNAN SREM 

69.74 

D 

H 

24 

PRZEMYSKIE 

PRZEMYSL TATARSKA G. 

71.69 

M 

V 

25 

RZBSZOWSKIE 

RZESZOW SUCHA GORA 

65.90 

D 

V 

26 

SUWALSKI E 

SUWALKI KRZEMIANUCHA 

71.12 

D 

V 

27 

SZCZBCINSKIB 

SZCZECIN KOLOWO 

66.74 

D 

H 

28 

WALBRZYSKIE 

KUDOWA ZDROJ 

65.90 

M 

H 

29 


KLODZKO CZARNA GORA 

69.74 

D 

H 

30 

WARSZAWSKIE 

WARSZAWA RASZYN 

71.45 

D 

H 

31 


WARSZAWA PKiN 

98.80 

D 

H 

32 

WROCLAWSKIB 

WROCLAW SL5ZA 

72.11 

D 

H 

33 


WROCLAW SLEZA 

100.20 

D 

H 

34 

ZAMOJSK IE 

ZAMOSC TARNAWATKA 

66.68 

D 

V 

35 

Z I E LONOGOR SK I B 

ZIELONA GORA JEMIOLOW 

71.72 

D 

H 


T a b I i c a 3 Stacje nadawcze UKF FM epolefc regtonalnych Polekiego Radia SA. 


1 

BIALOSTOCKIE 

BIALYSTOK KRYNICE 

72.80 

D 

H 

2 


BIALYSTOK 

100.20 

D 

H 

3 

BIELSKIE 

WISLA SKRZYCZNE 

103.00 

D 

H 

4 

B I BLSKOPODLASK I E 

SIEDLCE LOSICE 

68.03 

D 

V 

5 

BYDGOSKIE 

BYDGOSZCZ TRZECIEWIBC 

72.62 

D 

H 

6 


BYDGOSZCZ TRZECI EWI RC 

100.10 

D 

H 

7 

CZBSTOCHOWSKIE 

CZESTOCHOWA BLESZNO 

68.96 

D 

V 

8 

GDANSK IB 

GDANSK CHWASZCZYNO 

67.85 

D 

H 

9 


GDANSK CHWASZCZYNO 

103.70 

D 

H 

10 

JELBNIOGORSKIE 

LUBAN NOWA KARCZMA 

67.46 

D 

V 

11 


JELENIA GORA SN.KOTLY 

73.70 

M 

H 

12 


JELENTA GORA 

96.70 

D 

H 

13 

KATOWICKIE 

KATOWICE KOSZTOWY 

68.33 

b 

H 

14 


KATOWICE BYTKOW 

102.20 

D 

H 

15 

KIELBCKIE 

KIBLCE SW.KRZYZ 

71.15 

D 

H 

16 


KIELCE SW.KRZYZ 

101.40 

D 

V 

17 

KOSZALINSKIE 

KOSZALIN GOLOGORA 

67.73 

D 

V 

18 


KOSZALIN CHELMSKA G. 

103.10 

n 

H 

19 

KRAKOWSKIE 

KRAKOW CHORAGWICA 

68.75 

D 

H 

20 


KRAKOW 

101.60 

D 

H 

21 

LUBELSKIE 

LUBLIN BOZY DAR 

72.59 

D 

V 

22 


LUBLIN PIASKI 

102.20 

D 

V 

23 

LODZKIE 

L0D2 ZYGRY 

73.01 

D 

H 

24 


LODZ 

99.20 

D 

V 

25 

NOWOSADECKIE 

ZAKOPANE GUBALOWKA 

73.85 

M 

H 

26 


KRYNICE JAWORZYNA 

102.10 

D 

H 

27 

OLSZTYNSKIE 

OLSZTYN PIECZEWO 

70.79 

D 

H 

28 


OLSZTYN PIECZEWO 

103.20 

0 

V 

29 

OPOLSKIE 

OPOLE CHRZELICE 

72.89 

D 

H 

30 


OPOLE 

101.20 

D 

H 

31 

OSTROLBCKIB 

OSTROL8KA 

100.80 

M 

V 

32 

PILSKIE 

PI LA RUSINOWO 

72.80 

D 

H 

33 

PLOCK IE 

PLOCK RACHOCIN 

72.53 

t 

V 

34 

POZNANSKIE 

POZNAN SREM 

67.40 

D 

H 

35 

POZNANSKIE 

POZNAN SREM 

100.90 

D 

H 

36 

POZNANSKIE 

POZNAN PIATKOWO 

102.70 

M 

V 

37 

PRZEMYSKIE 

PRZEMYSL TATARSKA G. 

72.41 

M 

V 

38 

RZESZOWSKIE 

RZRSZOW SUCHA GORA 

67.46 

D 

V 

39 

RZBSZOWSKIE 

RZESZOW 

90.50 

M 

V 

40 

SLUPSKIE 

SLUPSK 

95.30 

D 

H 

41 

SUWALSKI B 

SUWALKI KRZEMIANUCHA 

72.68 

D 

V 

42 

SZCZBCTNSKIE 

SZCZECIN KOLOWO 

67.52 

D 

H 

43 


SZCZECIN ROZGLOSNI A 

92.00 

D 

H 

44 

WALBRZYSKIE 

KLODZKO CZARNA GORA 

72.44 

D 

H 

45 


KUDOWA ZDROJ 

73.83 

M 

H 

46 

WARSZAWSKIE 

WARSZAWA RASZYN 

67.94 

D 

H 

47 


WARSZAWA PKlN 

101.00 

M 

V 

48 

WROCLAWSKIB 

WROCLAW SLEZA 

71.33 

D 

H 

49 


TRZBRNICA 

89.80 

D 

H 

50 


WROCLAW SLEZA 

102.30 

D 

H 

51 

ZAMOJSK IB 

ZAMOSC TARNAWATKA 

67.61 

D 

V 

52 

ZIBLONOGORSKIE 

ZIELONA GORA JEMIOLOW 

69.14 

D 

H 

53 


ZIELONA GORA JEMIOLOW 

103.00 

D 

V 



54 


Radioelektronik Audio-HiFi- Video 6/1905 


T a b I i c a 4 Stacja nadawcza UKF FM Radia ZET 



WOJ STACJI 

MIASTO ST 

CZEST F 

ERP 

poi, 

1 

B1KLSX1E 

B1ELSK6 BTAi.A 

71.03 

M 

H 

2 

BYDGOSKIE 

BYDGOSZCZ 

71.21 

M 

H 

3 


BYDGOSZCZ 

92.10 

M 

V 

4 

CZESTOCHOWSKIR 

CZESTOCHOWA 

71.90 

M 

V 

5 


CZESTOCHOWA 

103.40 

D 

H 

6 

GORZOWSK I E 

GORZOW WIELKOPOLSKI 

99.60 

M 

H 

7 

KATOWICKIB 

KATOWTCB BYTKOW 

72.44 

M 

H 

8 


KATOWICE KOSZTOWY 

102.80 

M 

V 

9 

KIELECKTF 

KIBLCE 

90.40 

M 

V 

10 

KOSZAL I NSK IB 

KOSZALIN CHELMSKA G. 

88.70 

D 

H 

11 

KRAKOWSK I E 

KRAKOW 

71 .96 

M 

H 

12 

KROSNIENSKIE 

BIESZCZADY G.JAWOR 

103.10 

D 

H 

13 

LUBELSKIE 

LUBLIN 

71.03 

M 

V 

14 

LOOZKIE 

LODZ 

71.63 

H 

H 

15 


LODZ 

90.10 

D 

H 

16 

OLSZTYNSKIE 

OLSZTYN 

73.04 

H 

H 

17 

OPOLSKIE 

OPOLB 

68.21 

M 

H 

18 

OSTROLgCKIE 

OSTROLBKA 

102.80 

M 

H 

19 

PILSKIE 

PI LA RUSINOWO 

97.90 

D 

H 

20 

POZNANSKIE 

POZNAN PIATKOWO 

72.32 

M 

H 

21 

RZESZOWSKIB 

RZESZOW 

72.23 

M 

V 

22 


RZESZOW 

89.90 

M 

V 

23 

SI EDLECKI E 

SIEDLCE 

91.30 

M 

H 

24 

SZCZECINSK IE 

SZCZECIN ZKLECHOWO 

91.20 

M 

V 

2b 


SWI NOUJSC1 E 

91.80 

D 

H 

26 

TORUNSKI E 

TORUN GREBOCIN 

73.10 

M 

H 

27 

WALBRZYSK I E 

WALBRZYCH CHELMIEC 

97.20 

D 

H 

28 


KLODZKO CZARNA GORA 

103.80 

D 

H 

29 

WARSZAWSKIE 

WARSZAWA PKiN 

67.00 

M 

H 

30 


WARSZAWA PKlN 

107.50 

D 

V 

31 

WROCLAWSK I E 

WROCLAW 

68.84 

M 

H 

32 

ZAMOJSKIE 

ZAMOSC 

100.70 

D 

V 


T a b 1 i c a 5. Stacja nadawcza UKF FM Radia RMF 




l 

BIALY STOCK IE 

BIALYSTOK 

91.10 


M 

H 

2 

BIELSKIE 

BIELSKO BIALA 

72.77 


M 

H 

3 


BIELSKO-BIALA 

89.20 


M 

H 

4 

BYDGOSKIE 

BYDGOSZCZ 

70.46 


M 

H 

5 

CZESTOCHOWSKIB 

CZESTOCHOWA BLESZNO 

92.40 


M 

H 

6 

RLBLASKIB 

EL BLAG 

101.20 


M 

H 

7 

JELENIOGORSK1E 

LUBAN NOWA KARCZMA 

93.80 


D 

H 

8 


JELENIA GORA SN.KOTLY 

100.80 


D 

H 

9 

KALISKIE 

KALTSZ CHELMCE 

98.00 


D 

H 

10 

KATOWICKTB 

KATOWICE SI EMIANOWICB 

71.75 


M 

H 

11 

KONINSKIE 

KONIN OSTROWY 

98.90 


D 

H 

12 

KRAKOWSK IB 

KRAKOW CHORAGWICA 

70.06 


D 

H 

13 

KROSNIENSKIE 

BIESZCZADY G.JAWOR 

101.10 


D 

H 

14 

LEGNICKI E 

LEGNTCA 

96.10 


D 

H 

15 

LUBELSKIE 

LUBLIN 

67.19 


M 

V 

16 


LUBLIN PIASKI 

89.30 


D 

V 

17 

LODZKIE 

LODZ 

70.10 


M 

H 

18 

NOWOSADECKIE 

ZAKOPANE GUBALOWKA 

72.86 


M 

H 

19 


ZAKOPANE GUBALOWKA 

101.80 


D 

H 

20 


SZCZAWNICA PREHYBA 

103.20 


D 

H 

21 

OLSZTYNSKTR 

OLSZTYN PIECZEWO 

72.22 


M 

H 

22 


OLSZTYN PIECZEWO 

89.40 


M 

V 

23 

OPOLSKIE 

OPOLE 

71.06 


M 

H 

24 

OSTROLSCKIE 

OSTROLBKA 

91.50 


M 

V 

25 

PILSKIE 

PILA 

70.85 


M 

H 

26 


PI LA RUSINOWO 

96.60 


M 

H 

27 

POZNANSKIE 

POZNAN PIATKOWO 

73.52 


M 

H 

28 

PRZKMYSKIE 

PRZEMYSL TATARSKA G. 

103.40 


D 

D 

29 

RADOMSKI E 

RADOM 

100.30 


D 

H 

30 

RZESZOWSKIB 

RZESZOW TYCZYN 

70.88 


M 

V 

31 

SIEDLBCKIE 

SIEDLCE LOS ICE 

91.90 


D 

H 

32 

SUWALSK I B 

SUWALKI KRZEMIANUCHA 

89.00 


D 

V 

33 


GIZYCKO 

102.00 


D 

V 

34 

SZCZEC 1 NSK I E 

LOBEZ TOPORZYK 

91.30 


D 

H 

35 


SWTNOUJSCIR 

101.20 


D 

H 

36 

WALBRZYSKIE 

KLODZKO CZARNA GORA 

101.60 


D 

H 

37 


WALBRZYCH CHELMIEC 

102.90 


D 

H 

38 

WARSZAWSKIE 

WARSZAWA 

66.17 


M 

H 

39 


WARSZAWA 

91.00 


M 

V 

40 

WROCLAWSKIE 

WROCLAW 

68.09 


M 

V 

T a b 1 i c a 6. Stacja diecazjalno-paraflalna UKF FM 




i 

biALOSTOCKI E 

BIALYSTOK 

104.70 

D 


H 

2 

BIELSKIE 

BIELSKO BIALA 

72.17 

M 


H 

3 

BIELSKOPODLASKIE 

SIEDLCE LOS ICE 

101 .70 

D 


H 

4 

CIECHANOWSK I F 

Cl ECHANOW 

65.90 

M 


H 

5 


CIECHANOW 

103.90 

M 


V 

6 

CZESTOCHOWSKIB 

CZESTOCHOWA 

67.01 

M 


V 

7 


CZESTOCHOWA 

100.60 

D 


H 

8 

ELBLASKIE 

PASLEK 

72.29 

M 


H 

9 


E LB LAG MILRJEWO 

102.30 

D 


H 

10 

GDANSK I R 

GDANSK CHWASZCZYNO 

67.07 

D 


H 

11 


PELPLIN 

91.40 

M 


H 

12 


GDANSK CHWASZCZYNO 

101.70 

D 


H 

13 

GORZOWSK IE 

GORZOW WTRLKOPOLSK T 

70.30 

M 


H 

14 


GORZOW WIELKOPOLSKI 

103.50 

D 


H 

15 

JF.LRNIOGORSKIE 

JBLBNIA GORA 

69.38 

M 


H 

16 


CHROSNICA-DZ IWI SZOW 

94 . 90 

D 


V 

17 

KALISKIE 

KALISZ CHELMCE 

103.10 

D 


V 

18 


KALISZ CHELMCE 

106.40 

D 


H 

19 

KATOWICKIB 

GLTWTCE 

71.03 

M 


H 

20 


GLIWICB 

96.10 

D 


V 

21 


LAZISKA GORNE 

107.60 

D 


H 

22 

KIELBCKIE 

KIELCB 

71.95 

M 


H 

23 


KIBLCE 

92.90 

M 


R 

24 

KOSZAL INSKI E 

KOSZALIN CHELMSKA G. 

102.60 

D 


H 

25 

KRAKOWSK TF 

KRAKOW BOREK FALECKI 

70.76 

M 


H 

26 


KRAKOW 

87.80 

D 


H 

27 

KROSNIENSKIE 

MIEJSCE PIASTOWE 

104.50 

D 


H 

28 

LEGNICKIE 

LEGNICA 

67.82 

M 


V 

29 

LUBELSKIE 

LUBLIN BOZY DAR 

87 . 90 

D 


V 

30 

LOMZYNSK I E 

LOMZA 

103.60 

D 


V 


31 

LODZKIE 

LODZ 

66.68 

M 

H 


32 

LODZKIR 

LODZ 

101.10 

M 

H 


33 

NOWOS ADECK I E 

WYSOKIE K/N.SACZA 

101.20 

D 

H 


34 

OLSZTYNSKIE 

OLSZTYN 

71.60 

M 

H 

* 

35 

OPOLSKIE 

OPOLE GORA SW.ANNY 

107.90 

D 

H 


36 

PLOCKIE 

PLOCK 

65.99 

M 

V 


3 7 


PLOCK 

104.30 

D 

V 


38 

POZNANSKIE 

POZNAN PIATKOWO 

70.34 

M 

H 

* 

39 


GNIEZNO 

89.50 

D 

V 

* 

40 


POZNAN PIATKOWO 

97.70 

M 

V 

* 

41 

PRZEMYSKIE 

PRZEMYSL 

98.40 

D 

H 

A 

42 

RADOMSKIR 

ZBROSZA DUZA 

70.82 

M 

H 


43 


RADOM 

71.99 

M 

V 


44 

RZESZOWSKIB 

MALAWA 

103.80 

D 

V 

A 

45 

SK I ERNI EWICKI E 

NIEPOKALANOW 

102.70 

D 

H 


46 


LOWICZ 

103.50 

D 

H 

A 

47 

SUWALSK TR 

ELK 

102.60 

D 

V 

A 

48 


SUWALKT 

107.90 

D 

H 

A 

49 

SZCZECINSKIE 

SZCZECIN 

65.96 

M 

H 


50 


LIPI ANY 

72.65 

M 

H 


51 


LIPIANY 

87.90 

M 

H 


52 


SZCZECIN 

88.90 

D 

H 


53 


GRYFICE 

90.70 

D 

H 


54 

TARNOWSKIE 

ZAWADA 

69.65 

M 

H 


55 


ZAWADA 

103.60 

D 

H 


56 


STALOWA WOLA 

104.40 

D 

V 

A 

57 

WARSZAWSKIE 

WARSZAWA MIEDZBSZYN 

70.70 

M 

H 


58 


WARSZAWA PKlN 

96.50 

M 

H 

A 

59 

WROCLAWSK I R 

WROCLAW 

92.00 

M 

H 


60 

ZAMOJSKIE 

ZAMOSC 

90.10 

D 

V 

A 


T a b I i c a 7 Stacja nadawcza UKF FM Radia Maryja 


l 

BIALOSTOCKIB 

HAJNOWKA 

102.00 

D V 

2 

BIELSKIE 

KALWAKI A ZEBRZYDOWSKA 

94.30 

M H 

3 

BYDGOSKIE 

I NOWROCLAW 

66.17 

M H 

4 


BYDGOSZCZ 

67.61 

M H 

5 


CHELMNO 

70.67 

M H 

6 


BYDGOSZCZ 

88.50 

M V 

7 


CZBRSK 

101 . 40 

D H 

8 

CHELMSKIE 

WLODAWA 

100.60 

D V 

9 

CIECHANOWSK IE 

L1DZBARK 

69.08 

M H 

10 


PLONSK 

71 .72 

M V 

11 

CZESTOCHOWSKIB 

KOSZBCIN 

103.70 

D V 

12 

ELBLASKIE 

KWIDZYN 

107 . 40 

M H 

13 

GDANSK IE 

GDYNIA 

102.30 

M V 

14 

GORZOWSK IE 

DEBNO 

98.80 

D H 

15 


BARLINEK 

107.20 

D H 

16 

KALISKIE 

SADOWE 

69.29 

M H 

17 


KALISZ CHELMCE 

70.16 

M H 

18 

KATOWICKIE 

GOLONOG 

103.30 

M V 

19 


OLKUSZ 

104.60 

M V 

20 

KIELBCKIE 

KIBLCE 

102.70 

M V 

21 

KONINSKIE 

KONIN 

68.00 

M H 

22 


KLODAWA 

71.24 

M H 

23 


KONIN 

105.10 

D H 

24 

KOSZAL I NSK IE 

KOLOBRZEG 

94.40 

M H 

25 


DRAWSKO POMORSK I B 

104.70 

D H 

26 

KRAKOWSK IE 

KRAKOW 

71 . 36 

M H 

27 

LEGNICKIE 

GLOGOW 

100.60 

D H 

28 

LESZCZYNSKIE 

LESZNO 

68.39 

M H 

29 

LUBELSKIE 

LUBLIN 

67.85 

M V 

30 


KAZIMIERZ DOLNY 

89.90 

M V 

31 

LODZKIE 

LODZ 

87.60 

M V 

32 

NOWOSADBCKIE 

WOJAKOWA 

71.63 

M H 

32 


LUBON WIELKI 

100.70 

D H 

34 

OLSZTYNSKIE 

LIDZBARK WARMINSKI 

68.84 

M H 

35 


SZCZYTNO 

88.10 

M V 

36 


WYSOKA WIES 

100.40 

D H 

37 

OPOLSKIE 

NYSA 

100.40 

D H 

38 

OSTROLRCKIE 

OSTROW MAZOWI ECKA 

100.40 

D H 

39 

PILSKIE 

ZLOTOW 

71.42 

M H 

40 


PILA 

100.40 

M H 

41 


ZLOTOW 

101 . 10 

D H 

42 

P 1 OTRKOWSK I E 

PIOTRKOW TRYBUNALSKI 

94.70 

M H 

43 

PLOCKIE 

KUTNO 

69.47 

M V 

44 

POZNANSKIE 

POZNAN PIATKOWO 

95.40 

D V 

45 

PRZEMYSKIE 

LUBACZOW 

105.10 

M V 

46 

RZRSZOWSKIE 

LEZAJSK 

106.30 

D V 

47 

SI BRADZKIE 

S1ERADZ 

67.49 

M H 

48 

SLUPSKIE 

LRBORK 

92.70 

D H 

49 


SLUPSK 

102.00 

D H 

50 

SUWALSK IB 

MTKOLAJK I 

88.40 

M H 

51 

SZCZBCINSKIB 

SWI NOUJSCI B 

87.70 

D H 

52 

TARNOBRZESKIE 

WLOSTOW K/OSTROWCA 

100.90 

M H 

53 

TARNOWSKIE 

LUBASZOWA 

71.45 

M H 

54 


LUBASZOWA 

99.90 

D H 

55 

TORUNSKIE 

TORUN 

66.41 

M H 

56 


TORUN 

100.60 

D V 

57 


CHRLMNO K/SWIBCIA 

104.00 

D V 

58 

WALBRZYSKIE 

KLODZKO 

106.30 

D H 

59 


WALBRZYCH CHELMIEC 

107.40 

D H 

60 

WLOCLAWSK I R 

SZPETAL GORNY 

100.90 

D H 

61 

WROCLAWSKIE 

WROCLAW 

94 . 50 

M V 

62 

ZAMOJSKIE 

HRUBI ESZOW 

107 . 50 

M V 

63 

ZIBLONOGORSKIE 

LBTN1CA 

90.30 

M H 

64 


JEM IOLOW 

98.40 

M V 

65 

66 


WOLSZTYN 

ZAGAN 

98.70 

101.20 

M V 
D H 
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T a b I i c a 8 Stacje radiowa UKF FM nadawcow lokalnych 


2 

3 


5 

6 


8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 


WOJ STACJI 
BIAtOtilOCK f B 

BIBLSKIB 

BYDGOSK1B 


CZRSTOCHOWSKTR 

BLBLA8KTR 
GDANSK IE 


GORZOWSKIE 

JELKNIOGORSKIR 

KALI8KTB 

KATOMIOCIB 


NAZ STACJI 

SAbio arxotith 

RADIO BIS 

RADIO KLBKS 

RADIO DELTA 

RADIO DELTA 

RADIO KLEES 

RADIO VOX 

RADIO I NOWROC LAW 

RADIO TNOWROCLAW 

RADIO EL 

RADIO WEEKEND 

RADIO VOX 

RADIO POMOEK 

RADIO FON 

RADIO CITY 

RADIO CITY 

RADIO FON 

RADIO PM 

RADIO EL 

RADIO PH 

RADIO AR.nAt 

RADIO ARnat 

ROZGLOSN1A HARCBRSKA 

SOPOT 

BSKA NORD 

ROZGI.OSN1A HARCBRSKA 

BSKA NORD 

RADIO GO 

RADIO GO 

RADIO MRFM 

RADIO CENTRUM 

RADIO SUD 

RADIO JAROCIN 

RADIO CENTRUM 

RADIO TOP 

RADIO FLASH 

RADIO PLKSINO 

RADIO LETA 

RADIO PLKSINO 

RADIO EMI8JA 

RADIO TOP 

8RB ROOI.O 

RADIO RBZONANS 


B T M.75 T PT 

BTALYSTOK 

BIHLSKO BIALA 

BIELSKO-BI ALA 

81 ELSKO-BI ALA 

WT SLA SKRZYCZNB 

BYDGOSZCZ 

1 NOWROCLAW 

TNOWROCLAW 

BYDGOSZCZ 

CHOJNICB 

BYDGOSZCZ 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

CZESTOCHOWA 

CZESTOCHOWA 

CZESTOCHOWA 

KW1DZYN 

ELRLAG 

KWIDZYN 

GDANSK 

GDANSK 

GDANSK 

SOPOT 

GDANSK 

GDYNIA 

GDYNIA 

CORZOW WTRLKOPOLSK1 

OORZOW WIBLKOPOL8KI 

KOMAR NO 

KAL18Z 

KBPNO 

JAROCIN 

KALISZ 

KATOWICR 

ZARRZB 

PSZCZYNA 

WODZISLAW SLASKI 

PSZCZYNA 

KATOWICE 

KATOWICB 

BYTOM 

SOSNOWIBC 


CZEST F ERP POL 

— rm — m — 

B9 20 MV 
69.77 M H 

70.40 M V 
87 90 MV 

106.70 D H 
66.71 H K 
67.85 M H 
90 BO MV 
96.20 H V 

97.10 M H 
101 .20 MV 
103.50 H V 

69.62 M V 

72.50 MV 

96.60 MV 
102.60 M V 

67.46 M H 

92.60 M H 

94.80 M H 
69.68 M H 
90.70 M H 

92.00 M H 

93.40 M H 
96 40 MV 

101 .10 M H 
106 70 MV 
71.12 M H 

93.00 D H 
70.22 H H 
66 08 M H 

67.50 M H 

96.80 MV 
101.10 D V 

69.38 M H 
69 98 M H 

72.62 M V 

90.00 MV 
92.30 M H 

93.60 M V 

94.50 MV 

95.10 MV 

99.10 H V 


44 

45 

46 KIRLECK1B 

47 KONINSKIE 

48 KOSZALINSKTE 

49 

50 

51 

52 KRAKOWSK1 K 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 LRGNICVIE 

60 

61 LB8ZCZYNSKIE 

62 

63 LUBKLSK! B 

64 

65 

66 

67 LODZK1H 

68 

69 

70 

71 

72 

73 NOWOSADECK1E 

74 

75 

76 

77 

78 OLSZTYN8KIE 

79 

80 
81 
82 
83 

04 OPOLSK1B 

85 

86 
07 


3? 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 
90 


100 

101 

102 

103 

104 

105 

106 
107 
100 

109 

110 
111 
112 

113 

114 

115 

116 
117 
110 

119 

120 
121 
122 

123 

124 

125 

126 

127 

128 

129 

130 

131 

132 

133 


134 

135 

136 

137 

138 


OSTROLECKIE 

P1LSK1B 

PIOTRKOWSK IE 

PLOCK1B 

POZNANSKIE 


RADOMSK IE 
RZB8ZOW8KIE 


SI BRADZKIB 

SKIBRN1BW1CK1B 

Sl.UPSKIB 
SLUPSEIE 
SLUTSKI K 

SUWALSKIH 


8ZCZBCINSKIE 


TARNOBRZHSK1E 

TARNOW8KIE 

TORUNSX1E 

WALhRZY.SK IB 
WAKSZAW8K1K 


RADIO VANESSA 
RADIO FLASH 
RADIO KAMA 
RADIO KONIN 
RADIO KOI.OBRZEG 
RADIO POLNOC 
RADIO RBJA 
RADIO DARI.OWO 
RADIO WANDA 
RADIO ALFA 
RADIO WANDA 
RADIO LAN 
RADIO AKADBMICKIE 
RADIO ALFA 
RADIO BLUB 
RADIO LBGNICA 
RADIO LEGNICA 
RADIO Et.KA 
RADIO ELKA 
RADIO PUL8 
ART- PRESS 
RADIO PULS 
RADIO CENTRUM 
RADIO CLA88TC 
RADIO MANHATTAN 
RADIO K1KS 
RADIO CLAS8IC 
RADIO RIX8 
RADIO MANHATTAN 
RADIO W1BOR 
RADIO ALEX 
RADIO ALEX 
RADIO W1BOR 
RADIO ALBX 
RADIO TLAWA 
RADIO WA MA 
MAR1USZ BARTEL IK 
MARIU8Z BARTBLIK 
RADIO WA MA 
RADIO WA MA 
RADIO O ' LE 
RADIO PARK 
RADIO PRO KOLOR 
RADIO FAMA 
RADIO FAMA 


RAC T BOR Z 
ZABRZB 
K18LCB 
KONTN 
KOI.OBRZEG 
KOSZALIN 
8ZCZRCTNKK 
DARI.OWO 
KRAKOW 
WSGRZCK 
KRAKOW 
KON1USZA 
KRAKOW KRAKOW 
W8GRZCE 
LAZANY 
LBGNICA 
LEGNICA 
r.ESZNO 
LBSZNO 
LUBLIN 
LUBLIN 
LUBLIN 
LUBLIN 
LODZ 
LODZ 
LODZ 
LODZ 
LODZ 
LODZ 

WYSOKIE E/N.SACZA 

NOWY TARG 

ZAKOPAN8 

NOWY 8ACZ 

ZAKOPANE 

TLAWA 

OLSZTYN 

OLSZTYN 

OLSZTYN 

ILAWA 

OLSZTYN 

OPOI.B 

WYSOKA 

OPOLB 

OPOLB 

OPOLB 


RADIO PRO KOLOR 

RADIO PARK 

RADIO O' LE 

RADIO OKO 

RADIO 100 

RAOTO PTLA 

RADIO GAGA 

RADIO PIOTRKOW 

RADIO PULS 

RADIO BOSS 

RADIO S POZNAN 

RADIO 0BYWATRL8KTE 

RADIO AFERA 

RADIO RM1 

RADIO W I NOGRAD Y 

ROZGI.OSNT A HARCERSKA 

RADIO RHKORD FM 

KADOM 

8TUDBNCKIB RADIO RZESZOW 

STUDENCKIR RADIO RZESZOW 

ROZGLOSN1A HARCBRSKA 

RADIO HIT FM 

RADIO ZTEHT WTKLUNSKTBJ 

RADIO ZIEMI WIELUNSK1KJ 

RADIO FAMA 

RADIO FAMA 

RADIO CITY 

LEBORK 

RADIO VIGOR FM 
RADIO CITY 
RADIO 5 

RADIO KORMORAN 
RADIO 44 
RADIO GOLBNIOW 
RADIO PLAMA 

POMORSKA STAC J A RADIOWA 

RADIO ABC 

RADIO OPATOW 

RADIO LSLIWA 

RADTO MAX 

RADIO MAX 

RADIO GRA 

RADIO TORUN 

RADTO GRA 

RADIO TORUN 

RADIO HARCOWKA 

RADIO SUDBTY 

BRW MODOX 

RADIO WAWA 

RADIO KOLOR 


OPOLB 

KOZLR 

OPOLB 

OSTROLBKA 

PI LA 

PILA 

BELCHATOW 

PIOTRKOW TRYBUHALSKI 

PLOCK 

TLOCK 

POZNAN 

POZNAN 

POZNAN 

POZNAN SREM 

POZNAN 

POZNAN PIATKOWO 

KADOM 

RADON 

RZESZOW 

KZKSZOW 

RZESZOW 

NIBLF.C 

WIEI.UN 

WIELUN 

80CHACZBW 

80CHACZBW 

SLUPSK 

LEBORK 

KOBYLNTCA K/ SLUPSK A 

SLUPSK 

SUWALKI 

WBGORZEWO 

SWINOUJSCIB 

GOLBNIOW 

8ZCZRCTN 

SZCZECIN 

SZCZECIN 

OPATOW 

TARNORRZRO 

TAR NOW 

TAKNOW 

TORUN 

TORUN 

TORUN 

TORUN 

WALBRZYCH 

DZT RRXONIOW 

WALBRZYCH 

WARSZAWA 

WARSZAWA PKlH 


100.30 

106.40 

87.60 
71.54 

90.20 

95 90 

99.00 
103.90 

66 17 

72.89 

92.50 

96 70 

100.50 

102.40 

103.50 
69 86 

95.70 
73.22 

98.50 
65.99 

91.80 

93.80 
98 20 

65.90 
70.85 

73.71 
89 60 

97.90 

99.80 

71.03 

72.25 

72.26 

93.80 

105.20 
68.24 

70.19 
73.70 

89.90 

90.20 

90.50 

66.14 

67.37 
68.84 

71.69 

90.80 

100.70 

101.80 

104.10 

66.50 

104.10 

105.60 

89.60 
98 20 
67.10 

67.70 

93.00 

93.50 

98.60 

99.40 

100.20 

101.60 
106.20 

106.90 

70.19 

89.00 
96 40 

102.40 
69.44 
88 60 
67 34 

88.60 

66 50 

67 34 

91.50 

100.90 
66.08 

107.00 

89.80 

93.20 

96.90 

97.90 

98.40 

93.70 
98.30 
66.17 
98 10 

68.15 

70.04 

88.80 

96 . 70 

91.80 

96.40 

101.10 

69.80 

72.38 


D V 
D H 
M V 
M H 
M V 
M H 
M V 
M H 
M V 
M V 
M V 
M H 
M V 
H V 
M V 
M H 
M H 
H H 
M H 
M V 
M V 
M V 
M V 
M H 
M H 
M H 
M V 
M V 
M V 
M H 
M V 
M H 
M H 
M H 
H V 
M H 
M H 
M V 
M H 
M V 
M H 
M H 
M H 
M H 
M V 

M V 
M V 
M V 
M H 
D H 
M H 
M V 
M H 
M V 
M V 
D.H 
M V 
M V 
D H 
M V 
M V 
M H 
D H 
M V 
M H 
M V 
D V 
M H 
H H 
M H 
M H 
M H 
M H 
0 >1 
M H 
M V 
D V 
D H 
M H 
M V 
M V 
M V 
M H 
M H 
M H 
M H 
M II 
H H 
D H 
M H 
M U 
M V 
D H 
M V 
H H 


Rozdzial czestotliwosci dla radiofonicznych stacji nadawczych duzej 
mocy. w przeznaczonych dla tych sluzb zakresach czestotliwosci oraz 
uzgodnienie parametrbw technicznych tych stacji odbywa sie na specjal- 
nie zorganizowanych konferencjach radiokomunikacyjnych. 

Przez stacji duzej mocy w zakresach fal przeznaczonych dla radiofonii 
UKF FM rozumie sie stacji promieniujqcq moc wiekszq od 1 kW (moc 
wyjsciowa nadajnika plus zysk anteny nadawczej). Wykazy tych stacji 
znajduja sie w zalqcznikach (plany miedzynarodowe) do porozumieh 
miedzynarodowych. 

Dla stacji malej mocy uzgodnienie parametrow nastepuje na organizowa- 
nych w miare potrzeb dwu- i wielostronnych spotkaniach miedzy- 
narodowych lub na drodze korespondencyjnej. I tak. dla radiofonii UKF 
FM w zakresie 66-74 MHz obowiqzuje Plan Genewski z 1960 r. i Plan 
Sztokholmski z 1961 r., dla radiofonii w zakresie 87,5-108 MHz - Plan 
Genewski z 1984 r. z pozniejszymi modyfikacjami i uzupelnieniami. 
Kazda nowa stacja radiofoniczna i telewizyjna przed jej uruchomieniem 
oraz kazda zmiana parametrbw technicznych stacji zapisanej w planie 
miQdzynarodowym, mogqca spowodowab wzrost poziomu zakloceh 
w pracy stacji innego kraju musi byb uzgodniona w skali miedzy- 
narodowej. Wymaga to specjalnego podkreslenia, poniewaz zaklocajqcy 
zasieg stacji jest wielokrotnie wiekszy niz jej zasieg dobrego odbioru. 

I tak np. nowa cz^stotliwosb w zakresie 87,5- 100 MHz. dla stacji UKF FM 

0 mocy promiemowanej 1 kW i zawieszeniu anteny nadawczej na 
wysokosci 100 m, zlokalizowanej w Rzeszowie wymaga uzgodnienia jej 
z administracjami Bialorusi, Czech. Rumunii, Sfowacji, Ukrainy i Wegier. 
Gdyby moc promieniowania byla 1 W, a wysoko&b zawieszenia anteny 
30 m, uzgodnienia nie bylyby potrzebne. 

Powracajqc do sprawy przydzialu czestotliwosci nalezy wyjasnic, co sie 
przez to rozumie i krotko przedstawib mozliwobci spelnienia wymagah 
chetnych na uzyskanie takiego przydziatu. 

Przez przydziat czestotliwosci rozumie sie zezwolenie na prace stacji 
radiofonicznej lub telewizyjnej o scisle okre£lonej lokalizacji i paramet- 
rach. Do podstawowych parametrow stacji nadawczej nalezy czestot- 
liwosc. maksymalna moc promieniowania (tzn. moc wyjsciowa nadajnika 
plus zysk anteny nadawczej), wysokosb zawieszenia anteny nadawczej. 
polaryzacja i oczywi£cie lokalizacja stacji (wspolrzedne geograficzne, 
wysokosb posadowienia anteny nadawczej). 

Zeby zadowolic przynajmniej cze^b zainteresowanych uruchomieniem 
wlasnych stacji o duzym zasiegu. np w obecnie wykorzystywanym przez 
radiofonie UKF FM zakresie 66-74 MHz. trzeba by zrezygnowab z emito- 
wanych w tym zakresie programow panstwowych o zasiegu ogolno- 
krajowym. Mozliwosci czestotliwo£ciowe dla stacji nadawczych o duzym 
zasiegu (30 - 70 km), czyli o wiekszych mocach promieniowanych, sq 
bowiem w Polsce-jak w kazdym innym kraju europejskim-ograniczone. 
Stqd przy koniecznosci uwzglednienia innych czynnikow natury technicz- 
nej (np. zapewnienie kompatybilnosci przy wykorzystywaniu obu za- 
kresow UKF, kompatybilnosci przy wykorzystywaniu zakresbw UKF 

1 zakresu TV czy zakresu stosowanego przez radionawigacje lotniczg) 
mozliwosci doboru i uzgodnienia nowych czestotliwosci dla stacji duzej 
mocy ss niewielkie, a w dolnym zakresie czestotliwosci UKF praktycznie 
ich nie ma. Uzgodnione miedzynarodowo czestotliwosci dla stacji 
radiofonicznych duzej mocy wchodzq w sklad sieci do nadawania 
programbw ogolnopolskich, wiec indywidualni nadawcy nie mogq na nie 
raczej liczyb. Do ich dyspozycji stojq w wiekszoSci przypadkow jedyme 
czestotliwoSci dla stacji nadawczych mafej mocy. 

W pierwszym procesie koncesyjnym przydziafy czestotliwosci do nada- 
wania programow radiofonicznych w obu zakresach UKF otrzymalo 
Polskie Radio S.A. do emisji II i III programu PR (obie sieci o zasiegu 
ogolnokrajowym) i rozgloSnie regionalne PR (sieci o zasiegu regional- 
nym). Radio RMF i Radio ZET (sieci o zasiegu ogolnokrajowym), radia 
diecezjalno-parafialne i Radio Maryja (sieci o zasiegu ogolnokrajowym) 
oraz ponad stu nadawcbw lokalnych. Tablice 1 -8zawierajq wykazy stacji 
wraz z podstawowymi parametrami technicznymi wg podzialu adminis- 
tracyjnego (w kolejnosci wymienionych wyzej nadawcow). Wystepujqce 
w tablicach symbole oznaczajq: 

- D - duza moc promieniowana (^1 kW), 

- M - mala moc promieniowana (w przewazajqcej wiekszoSci wyno- 
szqca 100 W). 

- F - czestotliwobb w MHz. 

- H - polaryzacja pozioma, 

- V - polaryzacja pionowa. 

- * - stacje retransmitujqce program Radia Maryja, 

- ERP - (equivalent radiated) power. □ 
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meditionik 

cz$sci eCe£troniczne i kpmputeroive 

00-1 94 WARSZAWA, UL. OZIKA 4 

101.(02)635 22 63,635 22 64,635 23 37; Fax (02) 635 21 95 

Dystrybutor komponentow elektronicznych 
renomowanych firm oferuje szeroki wybor 
podzespolow, a wsrod nich produkty: 


T/fil HEWLETT 
mLrJ! PACKARD 

Components i 

♦ transoptory 

♦ wskazniki swietlne 

♦ wyswietlacze i diody LED 

♦ produkty koddw kreskowych 

♦ kontrolery i czujniki ruchu 

♦ technika swiatfowodowa 

♦ elementy wysokiej czestotliwosci i mikrofalowe 

♦ podzespofy do montazu powierzchniowego (SMD) 


♦ procesory 486 (U5S) 

♦ ukfady pamigci 

- statyczne SRAM 

- ROM programowane maskq 

♦ ukfady komputerowe 

♦ ukfady komunikacyjne i komercyjne 

♦ nadajniki i odbiorniki DTFM 

♦ dialery ton owe i impulsowe 

♦ kodery i enkodery do systemow alarmowych 

230TJR3M3 

♦ potencjometry trimpot 

♦ hybrydy rezystorowe 

♦ rezystory subminiaturowe 

♦ bezpieczniki multifuse 

♦ potencjometry precyzyjne 

♦ potencjometry paneli czofowych i kodery 

♦ cewki i transformatory 

♦ czujniki cisnienia, pofozenia i przyspieszenia 








♦ kable koncentryczne (RG, CATV , MIL-C17F) 

♦ kable p ask owe 

♦ kable wielozyfowe 
(zwykfe i skrgcane parami - UTF. STP) 

♦ kable swiatfowodowe 

♦ druty przewodowe 

♦ kable konfekcjonowane i zasilajace 

♦ z/$cza (thinnet safety line - scEAD, BNC, n-ethernet) 


Realizujemy zamowienia na podzespoly nietypowe. 

Zwracamy uwage na szeroki wybor katalogdw technicznych 
mi^dzy innyrni takich firm, jak: 

Motorola, Philips, Intel, NSC 




Electronic Measurement Technology 


WYLACZNY PRZEDST AWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrz^dy pomiarowc dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflcktomctry. Analizatory 
widtna i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiattowoddw. 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urz^dzeii i sygnalow 
techniki Audio. Analogowc i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzen na pakietach 
elektronicznych. Testery piytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 


TELEGRAM!!! 


Reklamujesz si§ w ReAV? 
Skorzystaj z nowej korzystnej ZNIZKI 
na ogloszenie 1/8 i 1/16 strony 


10% taniej 


ReAV 


dla wszystkich, 
ktorzy udziela rabatu 
Czytelnikom Radioelektronika 
na oferowane przez siebie 
produkty lub ustugi 


6/95 


Jesli jcstcs uzytkownikicm 
komputera 

ODRA, RIAD 

lub innych starcj produkcji 

ZADZWOfi !!! 
’OLIMP ELECTRONICS" 

sp. z o.o. skupujc zlom 
komputerowy. uklady 
sea lone, l ra mzystory , vk\ cza 

NAJWYZSZE CENY 
Ztycza typu LDB2 6-12$ 

Warszawa 
tel. 0-90225921 
tel. /fax (02) 7287052 


ONE M K|li: 

KNi AIJ . Cm3 B 

PILOTY 

-Amstrad, Grundig, Orion, Otake, Pace, 
Panasonic, Philips. Sanyo. Sony i inne 
TV. VCR. SAT - 49 zl. + 22% VAT 

- umwersalne 2 kodami, zast^puj^ tysiqce 
typow (opis EP 12/94, SAT-AV 1/95) 

VIDEO 2 SERVICE 

30-011 Krakdw, ul. Wroclawska 53 
tel. / fax (012) 23 33 66 

Gwarancja. sprzedaz wysylkowa 
Oferta dla sklepow 1 serwisow. 




jStAwm ] 

^ ^ELECTRONICS — J 


noKTonsc 

poleca: 

Systemy radiopowiadomienia 

0 alarmie i komputerowe staeje 
monitoruj^ce: 

• oryginalne polskie opracowanie 

• mozliwosb podlqczenia do dowolnej 
centralki alarmowej 

• bezkonkurencyjny stosunek mozliwo- 
Sci funkcjonalnych do ceny 

• homologacje Ministerstwa Lqcznobci 

Producent ’’NOKTON” S.C. 

ul. Zamorska 41, 93-478 Lbdi 
tel. 80-08- 52 
tel. /fax 80-08-84 

Dwa lata gwaraneji RO/ 73/94 

02-585 W-wa, Al. Niepodleglosci 84 
tel. 444422 fax 440992 
Wysylkowa sprzedaz 
cz^sci elektronicznych. 

02-620 W-wa, ul. Pulawska 132 
tel. 444443 fax 484495 
Elementy SMD. 

Rbwniez sprzedaz wysylkowa. 
Peine oferty na zyezenie. 
Kompleksowe zaopatrzenie 
firm w cz^Sci i podzespoly 
elektroniczne. 

R 0/088/93 



Kupimy ztqcza 
kraw^dziowe LDB 1 -3. 

Placimy rownowartosc 
6,5 ^-8.5$ - sztuka. 
Zakupimy zlomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zl^cza LDB 
np. systemu ODRA, 
oraz inne 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635-06-76 

RO/072/92 


Uwaga: 

Sklepy-hurtownie-serwisy 

Produkujemy: 

konwertery radiowe 

CCIR-OIRT, OIRT-CCIR 
(szeroki wybor), wzmac- 
niacze antenowe TV i ra- 
diowe, przeciwzakloce- 
niowe filtry samochodo- 
we, konwertery TV-kablo- 
wej (HYPER i S-kanalow). 
Pelna oferta: 

sc ”JATA” 

12-100 Szczytno ul. Brzozowa 10 
tel. (0-885) 44288. 

RO/243 


| OGtOSZENIA • OGLOSZENIA 


• TANIO urzqdzenia mikroprocesorowe:. 

sterownik edukacyjny CA80 z fantastyczn$ 
dokumentacjq- kilkadziesiqt aplikacji. emu- 
lator Z80, programowalne sterownikl $wia- 
tei 8-96 kanalow, tablice Swietlne, dzwonki 
64 i 96 melodii, dzwonki szkolne tablice 
sportowe. Katalog — 2 znaczki. "MIK” 
S. Gardynik, 05-090 Raszyn, Olszowa 68. 
tel. (0-2)720-22-20. RO/161/93 

• SAM WYKONASZ OBWODY DRUKO- 

WANE. Zestaw (laminat. wyt'awiacz. instru- 
kcja). Cena 3.00 zl. (nowe). Platne za zali- 
czeniem pocztowym. Oferujq: laminaty, 
wytrawiacz, pisaki do obwodbw druko- 
wanych. Napisz po katalog. "Elektro- 
Druk". skr. poczL 344. 90-950 Lbd* 1. 
ZAWSZE AKTUALNE. RO/44/94 

• Spacjalictyczny serwii poleca swoje 

ustugi w zakresie napraw glowic telewizyj- 
nych wszelkich typbw oraz modulatorOw 
magnetowidowych. rbwniez za zaliczeniem 
pocztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KUU- 
BABA 01-91 1 Warszawa. Andersena 2, tel. 
663-57-80 RO/ 132/94 

O PRZYRZADY DO REAKTYWACJI KINE- 
SKOPOW wykonuje REWO-Elektronika. skr. 
poczL 449. 00-950 Warszawa. Informacja po 
nadeslaniu koperty zwrotnej. RO/133/94 

• VIDEO HEAD SERVICE - Profesjonalna 

wymiana kohcbwek wizyjnych na dyskach 
glowic magnetowidowych VHS - wszystkie 
typy, jak rbwniez sprzedaz glowic nowych. 
Realizacja uslugi lub zambwienia natych- 
miastowa paczkq ekspresowq za zali- 
czeniem pocztowym. Gwarancja 12 
miesigcy. Krakbw. ul. Gen. Prqdzyhs- 
kiego 6. Tel. 1 1-03-70. RO/134/94 

• Katalogi techniczne: PHILIPS-IC20 

”80C51 microcontrollers” MOTOROLA-Li- 
near. CMOS. Memory. Telecom, 68HC11, 
ECA-katalogi typu CROSS-reference. NA- 
TIONAL SEMICONDUCTOR-Linear, MA- 
XIM, TEXAS INSTRUMENTS. HITACHI. IN- 
TEL. katalogi firm amerykahskich i wiele 
innych - oferuje firma Meditronik, War- 
szawa, tel. 6352337. RO/1B4/94 


*|konel 

HYBRID MICROCIRCUITS 
& SENSORS 

ul. G.Zapolsklej 38, 30-126 Krakow 
tel./(ax. (012) 36-36-09 

■ mikrouklady hybrydowe grubo- 
warstwowe 

rcalizowano wg. wymagah za- 
mawiaj^cego 

D rezystory grubowarstwowe 

■ przetwornice napi^cia, przeka- 
iniki elektroniczne. rezystory 
bezindukcyjne i wysokonapie- 
ciowe. sieci rezystorowe w do- 
wolnych konfiguracjach 

■ cienkowarstwowe czujniki tem- 

peratury RO/222/95 


FOTO-PRINT 


Obwody 

drukowane 


Warszawa 
ul. Zawiszy 10 

oo oo 

w godz. 7 - 15 
tel. 632 66 08 

RO/052/93 


• AUTOMATYCZNY M0NTA2 SMD, lulo- 
wanie rozplywowe, (CENA: 3-4 gr /PUNKT 
LUTOWNICZY/), montaz przewlekany, my- 
cie. Projekty urz^dzeh elektronicznych oraz 
obwodbw drukowanych. Wykonujemy opro- 
gramowanie na procesory jednouklado- 
we. Przejmujemy produkcjg na wylqcz- 
no£b zamawiajqcego. Tel 0-90501038 

RO/196/94 

• Komputerowa uruchamianie i naprawa 

kodowanych odbiornikbw samochodo- 
wych. Na miejscu lub wysylkowo ”Pi-Si 
Elektronik”. ul. Noakowskiego 27, 70-380 
Szczecin, tel. (091) 84-41-56. fax (091) 
84-52-14. RO/206/94 

• PLYTKI DRUKOWANE wszystkich rodza- 

jbw. prototypy, male serie, superekspreso- 
wo wykonujemy (korespondencyjnie) 
P.P.E. 05-806 Komorbw, ul. Lipowa 13 (0-22) 
58-00-74. RO/106/94 

• "KLN’' - Poznan tel. 665-997 - przed- 

stawicielstwo firmy Walter Schulze GmbH 
proponuje na zambwienie farby do sito 
i tampon druku firm ICI Wiederhold I inrych 
oraz folie samoprzylepne firm: Gronal. Fas- 
son, MACtac, takze na plandeki wraz z ma- 
terialami towarzyszqcymi. RO/216/94 

•1 Rewelacyjne tastery do sprawdzania 
wszystkich pilotbw podczerwieni. Sygnali- 
zujq dZwitjkowo. Led. wy. oscyloskop. Cena 
30 zl (300 000 zl).”CELJAR” 42-286 Koszg- 
cin ul. Lazowska 12. Tel. (034) 576 112. 
Sprzedaz wysylkowa. RO/220/94 

• Wykrywacz matali. Alarm mieszkaniowy. 

Zestawy do samodzielnego montazu. Infor- 
macje gratis kopertq zwrotnq. Sylwester 
Krblak 75-337 Koszalin, ul. K. Wyki 19/6 
tel. 412-813. RO/ 172/93 

• Czqsci do kuchenek mikrofalowych 
’TZOTECH” (012) 33-18-55 w. 279DO/244 

• Sprzedaz wysylkowa zeslawbw elektro- 

nicznych do samodzielnego montazu - juz 
ponad 120 urzqdzeh o rbznym stopniu trud- 
nobci. Ceny konkurencyjne. Kazdy zestaw 
zawiera komplet elementbw, plytkq druko- 
wanq powierconq, pocynowanq, opis 
i schematy. Napisz a wyilemy Ci bezpiatny 
Katalog - dolqcz kopertq zwrotnq ze zr acz- 
kiem ”A T LANT’\ ul. Matejki 3. 05-070 Sule- 
jb wek 1 . te I . (02) 78-320-5 1 . RO/245 

• Mikrosterownik 8031 EPROM, RAM, EEP- 

ROM, RS232, port rbwnolegly 32 bity. 
WATCH DOG. BIOS. Kontekst Lbdi, ul. 
Nastrojowa 57/11. Informacje - koperta 
-f znaczek. RO/246/95 

• Sprzedaz wysylkowa podzespotbw I ele- 

mentbw elektronicznych. Po otrzymaniu ko- 
perty zwrotnej (ze znaczkiem) wysylamy 
bezplatry Katalog. UNIPOL, skr. poczL 25, 
07-202 Wyszkbw RO/ 138/94 

• ELEKTRONICY. Plytki z dokumentacjq, 
kity, uruchomione urzqdzenia krbtkofalars- 
kie KF-UHF; transceivery. transwertery. od- 
biorniki, konwertery, radiotelefony. zdalne 
sterowanie. wzmacniacze kohcowe, reflek- 
tometry, p$tle synchronizacji, modemy. Za- 
wsze aktualne. okazyjne ceny, ponad 200 
propozycji. Katalog - koperta zwrotna, zna- 
czki 2 zl. PEP Wroclaw 17 skr. 1625. 

RO/232 


REGENERACJA 

KINESKOPOW 

KOLOROWYCH 

▼ ZACHODNIE ▼ KOREANSKIE 

▼ KRAJOWE ▼ JAPONSKIE 
T R0SYJSKIE (tdwniei SONY / 

10SHBA ctenka s/y/ka) 

Nawqzemy staT^ wspblpiac? w zakresie 
skupu zuzylych I sprzedazy regenerowanych 
Wneskopow 

Sprzadamy kineskopy: 

S4GGB (A51PHR); A51 JAR43, A66ECF; A677C1X 

inz K Paprocki, ul Plo/)ska 5 
03 683 Warszawa 

678 - 48-36 
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Wszystkie pomiary w jedn 


Importer : 




£ 


Praktyczn 

Cmi 

03-450 Wais/awa uI.Ralus/.owa II icl. / lax 019-33-72 lub tel. 019-22-41 \\.I57 


u.s V= 0-2 

m V~ 0-2/20/200/500V. 
is .4= 0 200m A. Spadek napigcia < 0,8V. 

I® 4- 0 200m A. Spade k napipcia < 0,8V. 
r<r Q-- 0-200Q /2/20/200kQ /2/20VU2. 
irs' Tester died i akustyczna kontrola potqczeri 
c<v Tester ukladdw logicznych. 
Zapamigtywunie odczytu. 

Cz.ytelny wyswietlaez 1009(8 l/2cy/ry). 
its hnpedaneja wejseiowa 10MQ. 
bs Lekki -wazy tylko 70g. 



JEDNA Z NAJBOGATSZYCH OFERT KRAJOWYCH. 

PRZYST^PNE CENY - SPRAWDZ TO DZIS 

■I APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA 
m AUTOMATYKA M N ARZEDZI A 
AUTO RYZOW ANY SERWIS 

ZAKLAD CZYNNY PON-PIATEK 9°°-17 00 ZAPRASZAMY 



Wyl^czne przedstawicielstwo w Polsce: 

ROHDE & SCHWARZ 

ul. Stawki 2, 28 pi^tro 
00-193 Warszawa 

tel. 63b-06-87, 635-36-15, fax 635-35-44 
oferuje aparatur§ pomiarowa 
renomowanych producentow: 

ROHDE & SCHWARZ 

❖ testery radiotelefonow 

❖ urzqdzenia do analizy sygnatow RTV 

❖ mierniki modulacji 

❖ generatory sygnafow 

❖ reflektometry radiowe 

❖ aparatura do pomiardw kompatybilno^ci EM 

Tektronix 

❖ oscyloskopy cyfrowe i analogowe 

❖ generatory sygnatbw 

❖ multimetry cyfrowe 

❖ analizatory widma 

❖ generatory sygnatow testowych RTV 

❖ reflektometry do kabli metalowych 

ilDVANTEST 

❖ analizatory widma 

❖ generatory, liczniki i multimetry cyfrowe 

❖ czQStosciomierzc 

❖ rejestratory wielokanatowe 

Autoryzowani dystrybutorzy: 


Tes-Pol 

ul. Tarnogajska 11 
50-950 Wroclaw 
tel. /fax: 67-38 93 


ACS 

skr. poczt. 1 5 

03-573 Warszawa 24 

tel. 686-93 66, fax 679-13 15 


Kingbright LED 


multielektronik 


oficjalny wyf^czny dystrybutor oddzial BNS lokalny dystrybutor 
30-105 Krakow 03-450 Warszawa 40-879 Katowice 

ul KoSciuszki 39 ul. Ratuszowa 11 ul. Zawiszy Czarnego 10 

tel.: (0-1 2)21 2272 tel. :(0-22) 181229 tel./fax: 1504542 

tax: (0*12)212694 fax: (0-2)6430272 

LED - czerwone. zielone. zbtte, pomaranczowe, (fi) 1,8-20 mm. standardowe 10 
mA, niskopradowe 2 mA. prostokatne. z rezystorem 5 V. 12 V, migajace (fi) 3-10 
mm, dwukolorowe, super jasne do 32 - 3500 mcd. 

LED - niebieskie 3-5 mm, trzykolorowe RGB. w tym biale!! 

FOTOTR ANZYST ORY i DIODY EMITUJACE PODCZERWIEN 
WYSWIETLACZE - cyfrowe i alfanumeryczne od 7-125 mm. matryce diodowe. 
OPRAWKI DO LED - plastikowe (fi) 3-10 mm 

KONTROLKI LED - plastikowe i metalowe chromowane, od (fi) 3-20 mm, 3-24 V 
TABLICE SWIETLNE - graficzne i tekstowe, jedno- i wielokolorowe 

Firmy i sklepy sprzedajace optoelementy firmy Kingbright LED: 


Warszawa 


Lodz 


Poznah 


Wroclaw 


Gdansk 


Tarnow 

Nowy S^cz 

Katowice 

Kielce 

Gliwice 

Krakow 

Tychy 

Rzeszow 

Bydgoszcz 

Bielsko-Biala 


ELEKTRON ul. Szpitalna 4 tel./fax: 277939 

ELEKTRONIK Wolumen pawilon 27 tel /fax: 6593429 

SCALAK Al. Niepodleglosci 210 tel./fax: 253505 

SLAWMIR Al. NiepodlegloSci 84 tel./fax: 440992 

PIEKARZ Wolumen pawilon 66 tel./fax: 6721465 

TME ul. Dabrowskiego 113 tel.: 436016 fax: 436002 

TME ul. Sienkiewicza 11/13 tel.: 326783 

ANALOGIS ul Lakowa 14 tel 527525 fax: 532-531 

GEMBARA ul. Siemiradzkiego 3 tel /fax: 665112 

ELTRON ul. Szewska 3 tel. 442532 fax: 441141 

KRAM ul. Daszyhskiego 41 tel./fax. 226134 

ELHURT ul. Grunwaldzka 417 tel.: 484560 fax: 522023 

FANKTOR Plac Walowy 2 tel./fax: 313134 

STOLTMAN-KRAWCZYK Zaulek $w. Bartlomieja tel. 392193 

ELITEL ul. Kapitulna 10 tel.: 216896 

MONITOR ul Gorzkowska 1/18 tel 20932 

TME ul. Klonowa 6 tel./fax: 584657 

VIBTRONIC ul. Wspolna 10 tel./fax 662849 fax 614535 

BNS ul. Skowrohcza 3 tel./fax: 320577 

TME Os. Zlotego Wieku 19/20 tel.. 484996 fax: 212694 

SOLVE ul Edukacji 18 tel./fax: 1274094 

ELEKTRONIK ul Mickiewicza 3 tel. 626271 w. 288 

ELTOMIS ul. Sniadeckich 21 

NOWY ELEKTRONIK ul. Komorowicka 27 tel 26928 

poszukujemy dystrybutorow lokalnych RO/68/94 



ROpACjA I OR 


RADIOTELEKOMUNIKACJA ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA 


Profosjonalne rad iota tofony ru w t jpuj q c ych linn.' 

ALINCO • YAESU • MAXON 
MOTOROLA • MIDLAND • STANDARD 

posiadaj^ce Swiadectwa homologacj w nast^pujqcych przedoatach pasma: 

30 - 60 MHz, 136 - 174 MHz, 300-370MHZ, 400 - 470MHz 

systemy przywotewcze • odbiomiki komunikacype • sprz^t amatoreki 
ayatemy trun king* owe • ogblnodost^pna sied *qczno6d radiowej 
" PROPAGATOR NET” z doet^pem do sied tetefoniczne] 


BIURO HANDLOWE: 

40-161 Katowice 
ul Czerwthftkleoo 8 
tel 090309300 
tel 090309330 


HURT / MONTA2 

40-161 Katowice 
AI.W Korfantego 42 
tel.: 58 41 33 
fax 58 1 1 53 



GDANSK -Wrzeszcz 
AUTEL s.c. 

ul Kochanowakiego 130 
tel /fax: 058 / 44 42 42 


Za| 

SERV1 

w naszym punkcie serwisowym! 


apewniamy 48 godzinny 
ICE radkrtetefonbw AUNCO 



Trunking / Dotal 

40-094 Katowioe 
ul.Slowackiego 17 
telTfax: 106 80 67 


WROCLAW 
B.H. PRINT a.c. 
ul Ko^ciuazki 27 
tel./fax: 071/444 603 
tel.: 090341600 


8ERVICE 

40-124 Katowice 
ul.Morcinka 31 
tel.: 58 15 08 


WSCAD Pt v 3.1 PL 






projektowanle 
uktadbw elektrycznych 
I elektronlcznych 


51 , 




ff.0 




Q\\h^ 


,H\e 
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Ilgll 

J daKtych 

we^sja z. opisem 


WERSJA PODSTAWOWA 

Tworzenle schemcrt6w polqczetV sterowanla,..., pfyf czotowych, szaf sfero- 
wniczych,...+ blbllotekJ 

WERSJA AUT OMA TYCZNA 

Podstawowa + funkcj© automatyczne: numeracja, ad rosy krosowe, llsty 
materiatowe, zaciskdw,... 

WERSJA MEGA 

Automatyczna •♦* zarzqdzanl© stycznlkaml, baza danych, formularze gra- 
ficzne list, oznaczenla urzqdzenla/mle)$ca,... 

SIGMA -CONSULT 

ul. Litewska 32/6 51-354 WROCLAW tel./ fax (0-71) 241 169 




0 

ELPROMA 

[ elektronika 


ul. Mariensztat 8 
00-302 Warszawa 
Tel (48) (022) - 269653 
Fax (48) (2) -6351 182 


WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 WROCLAW 
tel. (0-7) 68 44 28 

O F E R U J E tel. /fax (0-71) 68 44 16 

KONTAKTRONY 

suche i nawilzane rt^cig, zwierne i przet^czne 

CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

dla systemow alarmowych. telefonii, roznych maszyn i urz^dzen 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

• w obudowach DIL i specjalnych # wersje o malym poborze 
mocy, duzym napi^ciu izolacji # przekazniki wysokonapi^ciowe 

• przekazniki dla p^tli pr^dowych 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

miniaturowe przekazniki z podwojnymi zestykami przet^cznymi 

firmy elekcronic GmbH. Niemcy 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE Z IZOLACJA OPTYCZNA 

Przekazniki do przet^czania 
sygnatow statopradowych 

• przet^czane napi^cie do 800 VDC 
% przet^czany pr^d do 300 ADC 

Przekazniki do przel^czania 
sygnatow zmiennopr^dowych 
% przet^czanie sygnatow jedno- 
i trbjfazowych 

• dla sieci 220 V i 380 V 
% przet^czany pr$d do 250 A 

WYLACZNIKI ZWARCIOWE I STYCZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
dla pradow do 1000 A i napi^c AC/DC do 1600 V 

firmy Corp., USA ro/161/94 



ELMIER p.p.h. 

02 640 Warszawa , ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-51 do 55 wew. 162 , fax 43-26-52 
Rok zatozenia: 1984 

P O L E C A : 


pomiar i analiza sygnatow w zakresie czestotliwosci 48-863 MHz i pozio- 
mow 40-120 dB z bezposrednim cyfrowym odczytem poziomu, kanatu 
i czQStotliwosci 

mozliwoSb programowania wtasnych. najcz^sciej mierzonych kanatow 
zasilanie z wtasnego akumulatora lub sieci 
mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych 
bezkonkurencyjne mate gabaryty i waga 
wyposazenie utatwiaj^ce uzytkowanie w terenie 


wszystkie podstawowe systemy telewizji 

duza gama obrazow testowych, wraz z telegazet^ 

wszystkie kanaty telewizji rozsiewczej i kablowej a takze satelitarnej 

bezposredni cyfrowy odczyt czestotliwosci 

zakres do 1 GHz 

mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomiarowych 

utatwiaj^cych obstuge 

duza doktadnoSb i szybkosc dziatania 

Texter jest systemem edycji i emisji teletekstu w oparciu o komputer PC. 
Umozliwia przekazywanie informacji zgodnie z wytycznymi World Teletext 
Report stosowanymi przez wiQkszoSc nadawcow programow telewizyj- 
nych na Swiecie. 

BEZKONKURENCYJNE CENY! 
FIRMA GWARANTUJE: 

nieodptatny instruktaz z zakresu miernictwa 
ekspresowy serwis. takze pogwarancyjny 



do urzqdzeri elektronicznych 
i medycznych 


projekty graficzne klawiatur 
i klawiatury prototypowe. 
ustugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych 
a takze projektowania 
obwodow drukowanych. 

zestyki foiiovve do mikrokomputerow: 

ZX SPEKTRUM; ZX SPEKTRUM+; 
SINCLAIR QL;ATARI 65XE;ATARI 130XE; 
ATARI 800XL;AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych. 



(M) MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 

RADIOTELEFONY UKF i SYSTEM I4CZN0SCI 

AKSEL ELEKTRONIKA - L/\CZNOSC 

ul. Hallera 12a, 44-200 Rybnik, tei/fax (0-36) 24836 

Przedstawiciele: 

AKSEL* ■ TELECOMP KATOWICE, Warszawska 23, tei./fax (0-3) 153 92 54 
ERDEX* KRAKOW, Bronowicka 42, tel. (0-12) 36 97 90, fax (0-12) 37 36 17 
POLMAIK KIELCE, Targowa 18, tel. (0-41) 68 55 00, fax (0-41) 66 32 00 
FO KS POZNAN, Poznahska 26, tel. /fax (0-6 1)47 29 80 

OLEX LODZ, Radwahska 46, tel. (0-42) 37 21 53, fax (0-42) 36 44 10 
TELE-RADIOMECHANIKA Wroclaw, Wystoucha 4, tei./fax (0-71) 63 42 00 
RADTEL LUBLIN, AL Krasnicka 79, tel. (0-81) 54 05 40, fax (0-81) 73 40 50 


nfZELEKTRONIK 


klawiatury membranowe 
fronty foliowe 
obudowy katalogowe 

nietypowe obudowy 
wzornictwo przemystowe 


Radiokomunikacj a 


♦ Radiotelefony profesjonalne i amatorskie 

♦ Anteny: bazowe i samochodowe 

♦ Zasilacze.akcesoria 

♦ Anteny i akcesoria do telefonow komorkowych 

♦ Katalogi wy$ytemy po zamowieniu listowym. 



Sp. z 0.0. 


Bluro Handiowe 

ul. Czyzewskiego 14 
80-336 Gdansk 
telefax (0-58) 56 89 75 
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Spbfka z o.o. • 02-862 Warszawa • ul. Farbiarska 73 


autoryzowany dystrybutor w Polsce 


firmy 



GE Rental/Lease 

Test Equipment & Workstations 


Oferujemy najwyzszej klasy, specjalistyczny sprzQt kontrolno-pomiarowy 
■ komputery ■ stacje robocze ■ PC ■ notebooki 

Znakomita oferta dla placowek naukowo-badawczych, specjalistycznych laboratoriow, 
uczelni i szkot, zakladow produkcyjnych i serwisowych i innych. 


Wyroby oferowane przez GENERAL ELECTRIC Rental/Lease 
posiadajq znak jakosci ISO 9002 

Zapewniamy naszym klientom wyj^tkowo atrakcyjne warunki 
korzystania z oferty GENERAL ELECTRIC Rental/Lease: 

■ Wypozyczanie 

■ Sprzedaz ratalna (ilosc rat do uzgodnienia) 

■ Sprzedaz za gotowkQ 

■ Leasing operacyjny (rozliczanie w koszty dzialalnosci) 

Wszystkie formalnoSci zwi^zane z realizacja dostaw zalatwia nasz 

Dzial Handlowy, Warszawa, ul. Farbiarska 73. 

Odbibr towaru z Centralnego Magazynu lub ze Skladu Celnego Prowimax 



(wazne dla instytucji zwolnionych z oplat celnych I podatkowych). 





Aktualna oferta to: 

■ ponad 1100 produktdw 

■ ponad 100 renomowanych Swiatowych firm 

Oferta zawiera: 

• cyfrowe urz^dzenia kontrolno-pomiarowe 

• urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla sieci energetycznych 
• sprzQt kontrolno-pomiarowy ogblnego stosowania 
• przemystowy sprz^t kontrolno-pomiarowy 
• systemy rejestruj^ce 

• systemy termowizyjnej analizy obrazu 

• urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla telekomunikacji 
• stacje robocze, PC, notebooki 



Zainteresowanych nasz^ oferty uprzejmie prosimy o kontakt 
z Biurem Handlowym PROWIMAX, 

Warszawa, ul. Farbiarska 73 (250 m od ul. Pulawsklej) w godz. 9-16: 
tel. 643-51-52, 643-89-00, 643.-86-19, 643-71-69, 643-71-43, 47-01-01 
komertel/fax 39120282 fax (24 godz.) 43-38-83, 643-34-00 



AEMC 

AGEMA 

ALNOR 

AMERITEC 

ANRITSU 

AR TELENEX 

ASTRO-MED 

BIDDLE 

BMI 


BOONTON GENERAL ELECTRIC 

BRUEL&KJAER GENRAD 

CALIFORNIA INSTRUMENTS GOULD 


DATA I/O 
DELTA DESIGN 
DIGILOG 
DRANETZ 

ESTERLINE ANGUS 
FLUKE 


HEWLETT-PACKARD 

HIPOTRONICS 

HONEYWELL 

INTEL 

IRD 

KEITHLEY 


KIKUSUI 

LASER PRECISION 
MICROTEK 
MULTI-AMP 
NARDA 

PCB PIEZOTRONICS 
PHILIPS 

PHOENIX MICROSYS- 
TEMS 


PHOTON KINETICS 

ROHDE&SCHWARTZ 

SCHAFFNER 

SORENSEN 

SUN MICROSYSTEM 

TAUTRON 

TEAC 

TEKELEC 

TEKTRONIX 


TRANSMATION 

TTC 

VALIDYNE 

VELONEX 

WAVETEK 

WELCH ALLYN 

WESTE RN GRAPHTEC 

WILCOM 

YOKOGAWA 







Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HC 5804: 40 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232. oprogramowanie - 4150 zl + VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232, oprogramowanie 3290 zl I VAT 
Sondy: dwie sztuki, przel^czalne 1:1, 1:10 w cenie przyrzqdu! 

HC 7802: 1 GHz analizator widma cena: 10 000 zl + VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 

(read-out) 

Na wyposazeniu dwie sondy w cenie przyrzadu. 

HC-5504' 40 MHz, 2 kanaly, podstawa op6*nionai normalna - 1800 zl 
HC-5506: 60 MHz. 3 kanaly, 8 przebiegdw, podst. op62.i normalna - 2350 zl 
HC-5510- 100 MHz, 3 kanaly. 8 przebiegow, podst. op62.i normalna 3500 zl 
HC-5602: 20 MHz. RFAD-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HC 5604: 40 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanaly, 20 MHz. X-Y, rozciag x 5. czulosc 5 mV-20 V/dz. najbardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl + VAT 

UWAGA: w cenie rdwniez dwie sondy 1:1, 1.10 przel^czalne 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 



Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkie probkowanie 50 M pr6bek/sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 
wbudowany multimetr: U, I, R. C 

- analizator (16 kanaldw) stanow logicznych (sonda HL-10) 

- wySwietlame wszystkich funkcji na ekranie (takze cz^stothwosc sygnalu mierzonego) 

RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowanie na IBM PC z opcjq zdalnego sterowania wszystkich funkcji oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersia igzykowa (opcja - 60 zl + VAT) 

- waga 1,1 kg I futeral. zasilanie baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz - cena: 2500 zl * VAT. sonda 
HL-10 - 500 zl -f VAT 

- 16 pamiQCi, funkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze i podwojne 


- 3003 pojedynczy. 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony. precyzyjna regulacja. wyswietlacz napi^cia 
i pr^du - 480 zl + VAT 

3006 - pojedynczy. 0-60 V, 0-1,5 A. wyswietlacz napigcia i prqdu 480 zl t VAT 

- 3015 - podwojny, wySwietlacze (2x30 V plynna regulacja nap. i pr^du) - 700 zl + VAT 

- 3033 - podwdjny. 2x30 V. 5 V/5 A - stale - 850 zl + VAT 

- inne zasilacze z RS232 



Miernik cegowy HC-640AB (prqdy zmienne) 

cggi 20 A. 200 A, 600 A (zmienne). napigcie stale i zmienne 1000 V/750 V. rezystancja i test 
ciqgtosci obwodu (2k). pomiar diody - 150 zl + VAT 

Miernik cegowy TES 3020 (pr^dy stale) 200 zi 1 vat 








NDN 


ul. Janowskiego 15 

02-784 Warszawa - Ursynow 

tel/fax (0-2) 641 15 47 

tel. (0-2) 641 61 96, (0-2) 644 42 50, 

tlx 825244 ndn pi 

bezposredni importer i przedstawicielstwo 
firmy METEX w Polsce 



.JB99HB89.: 


INSTRUMENTS 



REWELACYJNY MODEL 
METEX-M3850 

CzgstotliwoSb do 40 MHz!!! PojemnoSd do 
400 //FM! Wspbtpracuje przez RS232 
z komputerem PC (dyskietka na wyposa- 
zeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, bets 
tr . temperature do 1200°C. Furikcje po- 
mlardw relatywnych I porbwnawczych 
10 pamiqci. Automatyczna zmiana za- 
kresbw WySwietlacz 3 i 3/4 cyfry - po- 
dwdjny z podSwietlamem (do pracy w cie- 
mnoSci!!!) Uwaga: szybkoSc pomiaru 10 
razy na sekunde. doktadnoSd napipd sta 
iych +0,3%. programowane funkcje 
- Sonda temp . kabel RS232 
dyskietka, tuteral w ceme przyrzqdu 


Multimetry METEX 

Model Cena 


M3800 

M3610 

M3620 

M3630 

M3630B 

M3650 

M3650B 

M3650CR 

M3900T/D 

M4630 

M4630B 

M4650 

M4650B 

M4650CR 

M3850 


85 zt 
110 zt 
115 z» 
125 zl 
145 zt 
135 zt 
160 zt 
190 zt 
135 zt 
180 zt 
200 zt 
200 zt 
220 zt 
250 zt 
255 zt 


UWAGA ceny bez 22% podatku VAT dla 
kursu dolara 
1 USD ~ 2.4 zt 

UWAGA sprzcdaz wysytkowa - platne 
przy odbiorze. 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 



NOWA REWELACJA: 

METEX 3640D/3660D 

- to. czego nie oferuiq inni - ocoh i porow 
naj z konkurencja 

- podwdjny wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry 
(jednoczesny pomiar dwdch paramet 
row. np. napipcia i czqstotliwoSci lub 
napiQCia i skali decybelowej) 

- bezpieczny (tacze transoptorowe) 
RS232C do IBM PC z oprograrnowaniem 
podstawowym na wyposazeniu. bogate 
oprograrnowanie dodatkowe. w tym dla 
Windows 

- TRUE RMS (40 Hz-20 kHz)!!! 
programowane funkcje i skala decy- 

belowa dla sygnatow zmiennych do 
50 kHz II! 

- doktadnoSC podstawowa 0.3%. pomiar 
U. I. R. C. f. beta, logic, temperatury 

- 10 pamigci (automatyczne zapamiety- 
wame ostatniego pomiaru) 

- pojemnoSb do 200 /<F. f do 20 MHz 
M 364(H) f do 1 MHz 

Cena: 3640D - 220 zt + VAT 
3660 D 250 zt 1 VAT 

- Sonda temporatury, kabel do RS232C. 
dyskietka. futeral w ceme przyrzqdu 


MS-9140 - urzqdzenie sktadajqco sip z czgstosciomierza, generatora zasilaczy oraz 
multirnetru cyfrowego, 

- czqstosciomiorz 10 Hz. . 250 MHz, imp. wejSciowa 1 12M /100 pF. wyswietlacz 8 cytr 
-generator funkcyjny sinus, prostokqt. trojkqt. skroSna sinusoida. zbocze. impuls, TTL. nap. 
wyj 0...20 V. czestotliwosc 0.02 Hz. ..2 MHz (7 zakresdw) 

- miernik cytrowy 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspdtpracy z komputerem 
(dyskietka na wyposazeniu). parametry |ak w miermku M4650CR. knblo do RS232 na 
wyposazeniu standardowym, doktadnosc podstawowa 0.05%!!! 

Zasilacze: zasilacz napiQciowo-prqdowy (0 30 V. 0 .2 A) ptynna reg.. Ujtnienie 1 mV 

zasilacz 5 V. 2 A - nieregulowane 

zasilacz 15 V, 1 A nieregulowane 

Cena kompletu 1230 zt (995 zt + 235 zt) + VAT 



MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze 0-30 V/0-2 A - regulowany, 5 V/2 A 15 V/1 A 

generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trdjkqt. prostokqt, skoSna sinusoida. zbocze. 
wobulacja), napiqcia wyjSciowo 0 20 V 

- czqstoSciornierz (3 wejScia) do 1.3 GHz (pomiary asymetryczne- stosunek, rdzmca. suma, 
interwat czasu) 

- multimetr 3 i 3/4 cyfry (U, I. R. C do 200 /iF, logic) - jak 3850. tqr.ze RS232 + dyskietka 
Cena: 1420 zt + VAT 


UWAGA OFERTA SPECJALNA! 

ZESTAW: MS9140 + OSCYLOSKOP 3502 
(20 MHz, 2 kanaty) 

2000 zt + VAT (10% taniej od cen podstawowych) 
2 lata gwarancji 


UWAGA: BOGATA OFERTA APARATURY POMIAROWEJ: termometry, miemiki 
wilgotnosci, mostki RLC, tachometry, luksomierze, miemiki izoiacji, sondy wyso- 
kiego napiQcia, mierniki hatasu PH-metry, mierniki natQienia pola, miemiki 
CQgowe pradu stalego. 

Nowoczesne stacje lutownicze i lutownice dla radioamatordw i warsztatdw 
elektronicznych - atrakcyjne ceny. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 





PRZENOSNE MIERNIKI CYFROWE YU FONG ELECTRIC CO., LTD‘> - SOLIDNE, CENIONE ZA NIEZAWODNOSC 


Mierniki uniwersalne 


Miernik palcowy 
Mierniki miniaturowe 

Mierniki c^gowe 


Miernik pojemnosci 
Mierniki izolacji 
Mierniki temperatury: 
(zakres zaleZny od sondy) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Miernik Swiatta 
Miernik dzwi^ku 
Holster (gumowa ostona) 


YF-1069 cena: 57,00 zl, YF-602 cena 58,90 z», YF-60Q cena 58,90 zl, 

YF-3503 cena; 106,40 zl, YF-3501 cena; 130,50 zl, YF-3700 cena 244,50 zl, 

YF-70 cena 264,90 zl, YF-76 cena 304,90 zl 

YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20MQ, buzzer) cena 140,50 zl 

YF-100 (3 1/2 dgt. do 500V, do 20MQ, buzzer) cena 100,00 zl 

YF-220 (3 1/2 dgt, do 500V, do 30MQ, buzzer.linijka) cena 100,00 zl 

YF-8010 (do lOOOA/AC.do 750V/AC, do 2kO) cena. 175,50 zl 

YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2kQ) cena 128.10 z* 

YF-8040 (do 400 A/AC, do 750V/AC, do 40kft, buzzer) cena 162.50 zl 
YF-150 (0,1 pF ♦ 20 000 M F) cena 134,50 zl 
YF-502 (500V) cena 211,00 zl, YF-504 (1000 V) cena. 250,00 zl 
YF-160 (-50°C - 1 300°C, kl. 0,3, rozdzielczosc 0.1°C) cena 164,30 z* 
YF-162 (-50°C ♦ 1 300°C, kl. 0,3, pomiary roZnicowe) cena 158,00 zl 
YF-80 cena 89,50 zl 

YF-170 (0.1 ♦ 20 000 LUX, kl. 3,0) cena 240,00 zl 

YF-20 (40 ♦ 120 dB, mikrofon pojemnosciowy) cena 174,00 zl 

do YF-3700. YF-70. YF-76 cena 20,00 zl 


r 

^UWAGA ! 


L 

nizsze 

ceny hurtowe 



Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 Lodz 

Al. Pitsudskiego 135 

TEL/FAX: ((M2) 74 74 55 




O dwoch takich co ... sq . najlepiej sprzedawane w Polsce 


YF-3700 


- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczeiny (wg normy IP-66) 

- na zakresie mV rez wej 100 MC2 

- 1 000 goetzin pracy bez wymiany bateril 1 
dodatkawy bezpieczrtfk na zakresie 2QA 

- autoniatyczna zmiana podzakresbw 

- pamiec oraz zatrzymanie pomiaru 

- pomiary wartoici MAX. MIN, REL 

- wytrzymuje upadki z wysokoici do 3m 

- Nrijka anaiogowa, autom wyl zasilania 
DCV 100 pV* 1000 V, kl 0.5 

ACV 100 pV ♦ 750 V, kl. 1.0 
DCA. 1 pA ♦ 20 A, W 0,8 
ACA 1 pA-20A kl 1,2 
Rezystancja 0. H2 ♦ 40 MU kl. 0.8 
Pojemnoid. 1 pF ♦ 40 pF, kl 3,0 
Cz^stoUiwosc 0,01 Hz ♦ 1 MHz. kl. 0.5 
Test dod, dagtoSa potaczen 
Batene 2x1,5VtypUM3(yW') 
WytWetlacz 3 3/4 cyfry 


YF-3503 

Dane techniczn e. 

- wymlary 1 43x74x38 

- aeZar 288g 

- wysokoit cyfr 20 mm 

- tutors I 

- pomiar standw TTL 
niewiarygodnie mska cena '!! 

DCV 100pV* 1000 V, kl 0.8 
ACV 100 pV* 750 V, M 1,2 
DCA 0.1 pA ♦ 20 A, kl 1.2 
ACA 0,1 pA ♦20A, kl 1,2 
Rezystancja 0.1 ♦ 20 Mu kl. 0,8 

Pojemnofct 1 pF+20pF,kl 3.0 
Test dod, aagtoid potaczen, bateril. h FE 
Batena 9Vtyp6F22(.006P") 
Wyiwetlacz 31/2cyfty 


NOWOSC !!! 

nareszczcie prawdziwe mierniki dla przemystu 




YF-70 

ne tec hniczne 

konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczeiny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezptecznrk na zakresie 1QA 

- finkcja .Peak hold* (umoZHwia pomlar 
np max wartoici pradu rozruchu) 

- zatrzymame wyniku fvnkcja .Data holer 
• autom atyezny wytaezmk zasilania 

- wytrzymuje upadki z wysokofcci do 3m 
Wbudowarry wskaimk kolejnoid faz 

(45 ♦ 65Hz dla 50 ♦ 500V) 
DCV; 100 pV- 1000 V. M 0,5 
ACV: 100 pV* 750V, W 1,2 
DCA lOOnA ♦ 10A, Id 1.2 
ACA: lOOnA ♦ 10A, kl 1,5 
Rezystancja 0,1l2«-20MUkl 1,0 
CzestDtJiwoie 1 Hz ♦ 5 MHz. kl. 0.8 
Temperatu-a -50°C^1300°C, W 1,0 
Test dod. ciqgloia pofc»czeh 
Batena 9Vtyp6F22 (.006P-) 
WySwietiacz 3 1/2 cyfry 




Da ne techntczne 
konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto I wodoszczeiny (wg normy IP-66) 
dodatkowy bezptecznik na zakresie 1 QA 

- pomiar ..TRUE RMS” da 40Hz-1 kHz 

- zatrzymame wymku finkeja .Data holeT 
autom atyezny wytoczmk zasilania 

• wytrzymuje upadki z wysokoici do 3m 
DCV 10 pV 1000 V, kl. 0,05 
ACV: 10 pV* 750 V, kl 1,0 TRUE RMS 
DCA 10 nA ♦ 10A, kl 0,5 
ACA 10nA ♦ 10 A kl 0.8 TRUE RMS 
Rezystancja 0,0112 *20 Mu M. 0.15 
CzestDtllwoie 0.1 Hz ♦ 200 kHz kl. 0.5 
Test dod. aagfc&a potaezeh 
Batena 9Vtyp6F22(.006P”) 
Wyiwretlac z 4 1/2 cyfry 


✓ Natychmiastowa realizaeja zamowieri. Do wszystkich typow miermkdw do^czamy instrukcj$ w j^zyku polskim! 

✓ Zainteresowanych szczegotami prosimy o bezposredni kontakt - przesylamy meodplatnie karty katalogowe miernikow. 

✓ Prowadzimy sprzedaz hurtow^ i detalicznJt, sprzedaz wysylkowat, serwis, naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne 

✓ Sprowadzamy rownie* na indywidualne zamowienia specjalistyczne przyrzatdy pomiarowe renomowanych firm zachodnich 

v Poszukujemy dealerow, oferujemy bardzo atrakcyjne warunki wspolpracy Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ = 2,40 zl 

*) - firma YU FONG ELECTRIC CO, LTD jest jednym z najwi^kszych producentow urz^dzen pomiarowych na TAJWANIE. istmeje od 25 lat 

- specjalizuje si$ w produkcji urzqdzeri przenosnych (ponad 00 roinych typow miernikow) 

- wszystkie nowe wyroby konstruowane sa[ zgodme z norm^ IEC-348. firma YU FONG jest w koncowej fazie wdrazania ISO 9000 



UO - IZSAP 




adros sledziby: 
70-784 Szczecin, ul. Struga 78 
VII pi^tro. tel. /fax 091-643831 
tel. 091-626500 
tei. 091-626700 
tlx 425793 


1 




^ '©lip g£k * ^lED 

:posredni importer ~ 

zespotow elekfronicznych 


Jesli cenisz 

- powtarzalnosc dostaw 

- sprawdzonq jakosc elementow 

- bogato wyposazony magazyn 

- dobre ceny 

- korzystne formy ptatnosci 

- ... i bezptatny katalog naszych podzespotow ... 

w to przyjdz do nas I 



Informujemy, ze w dniach 17.07. do 30.07.95 z powodu przerwy urlopowej 
w i inn a* m firma zawiesza dziatalnosc. 

UWAGA zamowienia bed^ roalizowane od 31.07.95 **UWAGA” 




PRZEDSIEjBIORSTWO ”BIALL” bezposredni 

80-266 Gdansk, ill. Grunwaldzka 216, importer 

tel/fax (0-58) 46 05 26 oteruje: 

rofesjonalny multimetr BM837 true RMS, dB, autorange 

ytwlttttcz: podwbjny, podSwietlany, 3 3/4 cyfry (4000) przef^czany na 4 3/4 cyfry (40 000), 
xjatkowy wySwietlacz 4 cyfry (9999) pracuj^cy rbwnolegle 
irgraf: 43 segmentowy, prbbkowanie 128 razy na sekundq 

ik rat y: 


(0,5% 4- 6) na 40mV, (0,08% + 1) poz. zakr. 
(50 Hz-50 kHz, 0,5% -I- 3c) 

(50 Hz-20 kHz, 0,8% + 8c) 

(0,2% 4- 2c) 

(50 Hz-3 kHz, 0,8% 4- 3c) 

(0,15% 4- 2c) 

(0,7% 4- 5c) 

(0,002% 4- 3c) 

(0,5c/kHz + 2c) 

(0,8% 4- 3c) 

(40 Hz-20kHz, ±0,25dB) 


3V: 40m, 400m, 4, 40, 1000V 
CV: 400m, 4, 40, 400, 750V trua RMS 

CV4 DCV: 4, 40, 400, 750V trua RMS 

CA: 400 /i, 4m, 40m, 400m, 4, 10A 
CA: 400 ii, 4m, 40 m, 400m, 4, 10A 
ez.: 400, 400Q, 4k, 40k, 400k, 4M, 40MO 
onduktancja: 400 nS 
zqst 100, 1000, 10k, 100k, 1 M, 4MHz 
fypatnlania: 0,1-99,9% 
oj.: 4n, 40n, 400n, An, 40/i, 400/i, 4m, 40mF 
Bm: 4-12000, -11,76 dBm 4 54,25 dBm (6000) 
aaty: Dioda, CiqgtoSd pol^czeh 

unkc}a: RECORD, CREST, SORT, HOLD, RANGE, STORE, RECALL, A%.U, APO, LINE FILTER (50 Hz. 60 Hz), 
vIPUT WARNING, BEEPER OFF. 

abtzptocztnla: 780 Vrms/1000 Vimpuls na zakr.: DCV, ACV, (AC 4 DC)V 0,63 A/500 V-200 kA imp. (mA /xA), 

5 A/600 V-100 kA imp. (A): DCD, ACA 600 VDC/VAC rms na zakr.: Rez., Kondukt., CzQSt., WypeJn., Poj., Dioda. 
ipatnla normy: UL3111-1, CSA C22.2 N0.231. IEC1 010-1 Instal Category III 
latilanla: 9 V/12 mA/ Mata: 390 g Wymlary: 186x87x35,5 mm 

’rofesjonalny miernik samochodowy BM328 

'omiary: DCV, ACV, DCA/ACA(20 A), R(20MO), f(100kHz), 

temperatura (-20°C4- 1 100°C) - rbine sondy, prqdkoSd obrotowa (2/4 cyl., DIESEL) 
kqt zaptonu (3/4/5/6/8 cyl.), % cykl pracy, wtrysk paliwa, 

'esty: DIOD, polQCzeh, gainika, alternatora, kodu komputera 
: unkcje: FUSE, MAX, HOLD, TRIG. + , LEVEL, SELECT, APO 

3RYMEN TECHNOLOGY — technologla pomiarowa Jutra dostqpna Juz dzis! 





MIERNIKI CYFROWE CHY mlernlki potiadaja zatwlardzania typu wydana przaz Glowny Urzad Miar 

3ogata rodzina ponad 10-ciu rbinorodnych miermkbw pozwalajqca wybrad miernik odpowiednio do wymagah uzytkowmka 

MOWOSC w OFERCIE: CHY17B miernik klasy Srednie| bardzo popularny w catej Polsce teraz dodatkowo z podzakresami: 20 O, 200 pF i 20 mV DCV/ACV 
rtszystkie mierniki CHY posiadaj^ doskonate zabezpieczenia co zapewnia ich bezawatryn^ eksploatacjq. 

MIERNIKI CYFROWE CIE ... mog^ wi^cej. Prawdziwe mierniki... HEAVY DUTY 

• Mierniki serii CIE 15xx i CIE 1025 o superzabezpieczeniach (6000 V w impulsie na DCViACV, 500 V na pojemnoici), temperatura pracy -15°C do 55°C, obudowa 
odporna na upadek, niepalna i wodoszczelna. 

• Precyzyjne termometry, sonda HV (40 000 VDC/28 000 VAC), sonda logiczna (50 MHz 4- generator 0,5 Hz/400 Hz) 



XYTRONIC 

TECHNIKA LUTOWNICZA 
rrmonic atesty T y V j UL 

5 modeli stacji lutowniczych dla r6z- 
norodnych zastosowah 
7 modeli lutownic 220 V takze z regu- 
lars temperatury (regulacia mocy lub 
fazowa) 

Szybki pistolet odsysaj^cy 
Duzy wybbr grotbw i akcesorii lutow- 
niczych 


CRIMPt* 
8P2C „ 

8P4C 


*44 


CRIMPER 

4P2C 

4P4C 


CRIMPER 

BP2C 

8P4C 

8P8C 



YAC, YYM 
PROFESJONALNE NARZ^DZIA 
do obrbbki kabli i zl^cz 

ZACISKARKI BNC, DSUB zlqcz kone- 
ktorowych telefonicznych i kortcdwek 
kablowych 

SCIAGACZE IZOLACJI takze automa- 
tyczne 

Szczypce tn^co zaginajsce do mon- 
tazu elementbw na pfytkach 


Zainteresowanym wysyfamy peln^ ofertQ. Prowadzimy sprzedaz wysyikow^ 

■ Flrmy I sklepy prowadz^ce sprzedaz: 


BIELSKO-BIALA, "NOWY ELEKTRONIK", ul. Komo- 
rowicka 27; 

BYDGOSZCZ, "ELTRONIX", ul. Sniadeckich 51; 
BIALYSTOK, "MONITOR", ul. Kijowka 23; 

GDANSK, " APROVI" , ul. Hallera 169/17, "ELSIKO" ul. 
Heveliusza 3; 

GDYNIA, ” MORS-SERVICE" , ul. Abrahama 1-3, 
"MAGSERW" ul. Kilihskiego 16, "ELMIS" ul. Ab- 
rahama 71, "EL-SEZAM" ul. Dworcowa 11; 
KATOWICE, "AP. ELEKTRONIK”, ul. Plebiscytowa 8a; 


KRAKOW, "DIODA", Os. Teatralne 3; 
KOSZALIN/'MIKRO”, ul. Dzieci Wrzesiehskich 29 
LESZNO, "ELSETT-ELECTRONIC", ul. Rynek 9 
LUBLIN, "ELEKTRONIK", Krblewska 13 
PILA, "EKLEP RTV", ul. Aleja Powst. Wklp. 68 
PIOTRK6W TRYBUNALSKI. ’INEL", ul. POW 8 
PLOCK, "BETA RTV", ul. Nowy Rynek 3/5 
POZNAN. "ROMIS ELEKTRONIK", ul. Krysiewicza 5 
RADOM, "ZUTE" - Sklep, ul. Zeromskiego 75 
SOSNOWIEC, " MERASERW-12" , ul. Ostrogbrska 9 


SUWALKI, "ELEKTRA", ul. Kamedulska 2 
SZCZECIN, "MERASERW-5", ul. Gen. Bema 5 
TORUNI, "MERAZET", ul. Koniuchy 75 
TORUN, "ELPOL-DELTA", ul. Lazienna 24 
WARSZAWA, "MERSERWIS", ul. Andersa 10 
WARSZAWA, "BOMIS" , ul. Sielecka 10 
WARSZAWA, "UNI-TAJ, ul. Zurawia 22 
WEJHEROWO, ZURT, ul. Dworcowa 1 
WROCLAW, "AXEL", ul. Dworcowa 28 






• CENNIK ELEKTRONICZNYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH# 
• FIRMY E S C O R T NR 1/95 • 

CENY DETALICZNE 


PALMSKOP-320 

Doktadny opis w nr 2’95 ”Re" str. 22-23 


MULTIMETR EDM-89S 


MIERNIK RLC-ELC131D 


MULTIMETR EDM-83B 


ANALIZATOR SAMOCHODOWY 
EDA-230 


Typ przyrz^du 

Cechy przyrz^du 

Ceny 
w zt 

Multimetry cyfrowe 


EDM-89S 

3 i 3/4 cyfry + bargraf. automat. True RMS 
(20 kHz). 0,1%, f(10 MHz) C(50 mF). dBm. TTL. 
DH/MAX/MIN/AVG 

490 

EDM-88 

3 

i 3/4 cyfry + bargraf. automat. 0,2%, 

370 


f(10 MHz). C(50 mF). dBm. TTL 


EDM-83B 

3 i 3/4 cyfry + bargraf. True RMS f(20 MHz), 
R(4 GO), L(40 H), C(40 /<F), dBm 

410 

EDM-82B 

3 i 3/4 cyfry + bargraf. f(4 MHz), C(40 ;/F). hfe, 
TTL, T (-20°C - + 1000°C) 

360 

EC-80S 

futeral do multimetrbw 

20 

TL-24 

przewody do multimetrow (dodatkowe) 

10 

DP-22 

sonda temperaturowa do EDM-82B (opcja) 

30 

Mierniki RLC 




ELC-131D 

przenoSny. 4 + 3 cyfry. automat. 0.7%. 
R (1 mO-10 MO), C(0,1 pF-10 mF) 

L(1 /fH- 10000 H). ftest - 120 Hz/1 kHz, D, Q. 
mod: REL. TOL. MAX/MIN/AVG 

490 

ELC-3131D 

stacjonarny. 4 + 3 cyfry z podsw. automat, 
pomiar 2/4-przewodowy, 0.3%, R(1 mO -10 Mi2). 
C(0.1 pF-10 mF). L(1 //H-10000 H). D. Q. ftest 

930 



= 120 Hz/1 kHz. mod: REL. TOL, MAX/MIN/AVG 


EA-55 

zasilacz do ELC-131D (opcja) 

30 

Przenosne analizatory samochodowe 


EDA-220 

3 i 3/4 cyfry + bargraf. automat. 0.5%, AC/DCV. 
AC/DCI, R ( 50 MO). f(10 MHz). TM0°C 

620 



+ 1372°C). TTL. mod: MAX/MIN/AVG. REL. 



A. ZOOM. Tacho. (30 1200 rpm). wspolczynnik 

wypetnienia i szerokoSb impulsbw. k^t zwarcia 
stykow i wyprzedzenia zaptonu 


EDA-230 

parametry jak EDA-220 + C(5 mF), 0.1%. 
podbwietlany wyswietlacz, buzzer 

690 

Palmskop (4 przyrz^dy w jednym) 


ESCORT-320 

oscyloskop LCD 20 MHz. 20 pami^ci; analizator 
stanow logicznych: multimetr 3 i 3/4 cyfry. True 
RMS cz^stosciomierz 7 cyfr. 20 MHz; RS-232C. 
Centronix. pod£wietlenie ekranu 

3800 

Wyposazenie standardowe do Palmskopu 


BT-320 

akumulatory NiCd 4.8 V/2,8 Ah 

70 

TP-321 

sondy standardowe (para) 

190 

Wyposazenie opcjonalne do Palmskopu 


TP-320 

sondy izolowane (para) 

290 

L P-320 

sondy logiczne (8 kanalow) 

260 

RC-320 

przewod RS-232C 

20 

FD-320 

oprogramowanie RS-232C (dyskietka 3,5”) 

50 

PC-320 

przewbd do drukarki 

10 

PR-320 

minidrukarka przenosna 

1900 

PA-320 

papier termiczny do drukarki 

280 


* Ww ceny podano w nowych zlotych bez podatku VAT (22%) 

* Ceny obowi^zuja od dnia 1 maja 1995. 


LRBIMED 


02-930 Warszawa 34 
ul Sobieskiego 22 


Sp. Z O.O. 

Skr poczt. 64 

tel ./fax (0-2)6421623 


Bezposredni i wytaczny 
import, dystrybucja 
i serwis 


Wysoka jakosc 
i niezawodnosc 
Certyfikaty TUV 


Mierniki produkowane 
wg normy ISO 9002 
2 lata gwarancji 










Przekonaj sic, ze 

POLSKIE JEST LEPSZE 

My juz to sprawdzilismy 
w 

wielokrotnie testufac sprzqt 

Z.R. I'RADMQR 

i dlatego polecamy najnowszy zestaw hi-fi 

• wzmacniacz m.cz. z wieloma funkcjami 

• dwuzakresowy tuner FM z syntezq czQStotiiwosci 

• dwukasetowy magnetofon z autorewersem 

• korektor graficzny z wyswietiaczem charakterystyk 

• odtwarzacz ptyt kompaktowych 

Caty zestaw Jest wyposazony w zdalne sterowanie 

ZAPEWN1AMY RZETELNA I FACHOWA OBSLUG^ 

• informacjc • prezentacje • porady 

Przyjdz, a przekonasz si$, it nasza propozycja jest rdwoiei dla Ciebie 










ZAPRASZAMY DO REDAKCJI 

’’RADIOELEKTRONIK AUDIO-HIFI-VIDEO" 
0-236 Warszawa uL Swi^tojerska 5/7 (wejScie od ul. Gasnej) 
tel. /fax 31-93-37, 


Panstwo MAJy\ TOWAR 

REKLAMA 

w MIESI^CZNIKU 


MAMY KLIENTOW 


AUDIO VIDEO 

to pewny i sprawdzony sukces 


Na informacjc o Waszych produktach i usfugach czeka co miesi^c 
wiele tysiccy elektronikow - fachowcy i amatorzy, wlasciciele malych firm 
i menadzerowie duzych przedsicbiorstw, producenci, handlowcy i dealerzy 


J e 6 I i chcesz: 
m- dzialab skuteczniej niz dotychczas docierac ze swoja oferta do nowych klientow 
•** byb lepiej dostrzeganym na rynku •*- promowac nowy produkt lub rodzaj uslug 

- to wszystko zapewnia reklama w naszym miesi^czniku 

atrakcyjne ceny wysokij jakosc zamieszczanych reklam, 

korzystne rabaty dla stalych klientow, 

Radioelektronik Sp. z o.o. tel. 31 46 21 

00-236 Warszawa, ul. Swi^tojerska 5/7 tel./fax 31 93 37 


Oferujemy 


